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̊ͦͫ͊͟͟͡ ͍ͫ͊͊͡ 

˨͎͙ͦͦ͒ͦ͡ ͔ͫΦΦΦ 

     ˨ ͊ͤ  ΄͔ͦ͟͡ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ сΦ ммΦ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͙́ͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ 
͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ˨͔ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ΄͔ͦ͟͡Φ ͔́ͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ 
͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͊͞ αs ͙͎ͯͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙͔͞έ ˣ͙͍ͪ͊ͤͫ͊͊͡ ˹ͯ΄͙ΐ͊Φ ˹͊ 
ͫͼ͔͙ͤ ͫͯ ͎͔͒͊ͦ͡ͼ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͡ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔ͤ͊͒͟ ͙ ͫ͊͒. 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦ͊͞ ͔ͯͣΐ͊ ͯ ͎͙ͯͣ͡Σ ͔ͪͼ͙͍ͭͦ͊ͥͯΣ ͔͙ͨͫͣ ͙ 
͙ ͙͎͙ͪΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙͊ͨ͊ͯ͒ͪ͊͡͡ ͙ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͔͙ͦ͟͡ 
͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͊͘ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͫͼ͔͙ͤ ΄ͭͦ ͔͞ ͒ͦ͊͘͟ ͒͊ ͔͞ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͯͫͨͦΦ  

 

˨͙͊ͤͼ͊ ˸͙͍͙͊ͦ͞͞͡ΐ VII2 

      
     ˽ ͍ͪͦͫ͊͊͡ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͫ͊͡ ˿͍͔͎ͭͦ ˿͍͔͊ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ нтΦ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ 
нлмрΦ͎ͦ͒Φ ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ˴͎ͯͭͯͪͤͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˨͙ͪ͊ͤ͊ͼΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ 
͍͙ͫͣ  ͨͦ͒ͪͯ;͙ͤͣ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͊͡ͼ͔Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͤ͊ 
ͫͼ͔͙ͤ ͙͔͙͙ͨͪͪ͒͡ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ ͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͍͙ͫ͊ͫ͟͡ ͦ͊͟͡;Φ ˽͔͙͙ͦ͒ͫͭ͡ 
ͫͯ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͊͟ ͍͙ͫ͊͊͡͡ ͍ͫ͊͊͡Φ ˣ͙͊͡ ͔͞ ͊ͦ͟͞ 
͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ͊͞Φ ˽͙͔ͪͪ͒͋ͯ ͫͯ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ 
1Φ ͒ͦ 8Φ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ   
     ˽ ͔ͦͪ͒ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͍ͦ͊͞ ͍͔͙͙͟͡ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ 
͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ ͙ ;͙ͤͦͣ ͔ͫ;͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͫͦ͟͡ ͦ͊͟͡;͊Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ 
͎͙ͯͦͫͭ͊͡ ͔͋ͪͦͤ͞ ͎͔ͦͫͭΦ 
     ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊͡ ͫͯ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͫ͊ 
͙͔͎ͭͪ͊ͪͤͦ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ α˴ ͦ ͯ͒͊ͪ͊ ͭ͊ͦ͟ ͨͦͤͦ͘έΣ ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊͡ ͫͯ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͫ͊ 
͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ α˿ ͍͔͙ͭ ˿͍͊͊έΦ ˻͍͙ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͞ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ˨͙͔͊ͤ͊͞͡ ˹͙͙ͦ͟͡ΐ ͯͪͯ;͙͊͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͍ͦ͊͞ ͍͔͙͙͟͡ 
͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ ͙ ;͙ͤͦͣ ͔ͫ;͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͫͦ͟͡ ͦ͊͟͡;͊Φ    

 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͍͙͊ͦ͟͞ΐ VII1 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˨͊ͤ ΄͔ͦ͟͡ 



˶ͯͭ͊ͪͫ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ 
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     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙΄͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͍͔͙͘͡ ͫͯ ͯͭ͊ͪͫͯ͟͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ α˴ ͔͊ͨͭ͊ͤ ̈ͦͤ ˽͙ͨ͡ͺͦͫ͟ά ͊͘ ͙ͣ͊͡΄͔͊ͤ 

͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ α˹ ͊΄͊ ͪ͊͒ͦͫͭέΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ˨͔;͔͞ 

͔͔͔ͤ͒͢  фΦ млΦ нлмрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͨͯͤͦ͞ ͙ͫ͊͡ ˴͎ͯͭͯͪͤͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ α˨ ͙ͪ͊ͤ͊ͼέ ͤ͊ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦ͘͢ ͔͒ͼ͔ ͙ 

͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Φ  ˸͙͊͡΄͙͊ͤ ͫͯ ͙͍͙ͯ͗͊͡ ͯ ͔͍͔͍͙ͤͪͦ͊ͭͤͣ ͍͊͊ͤͭͯͪ͊ͣ͊ ̈ͦͤ͊ ˽͙ͨ͡ͺͦͫ͊͟ ͙ ͔͎͍͙ͥͦͻ 

͎ͯͫ͊ͪ͊Φ ˹͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫͯ ͍͔͙͙͟͡ ͙ͯͭͫ͊͟ ͍͙͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͯͭ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ˹͙͊͒ͼ͊ ˥͙ͪ͋ΐΦ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ ͙͍͔͙͘͡ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ˤ͔͔ͫͤ ˾͍͍͙͊͒ͦ͊ͤͦΐ ͙ ˸͙͔͔ͤ͡ 

˥͙ͪͯ͞ΐΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˨͔͊ͤ͊͞ ͙́ͦͣΐ͊Φ 

͙́͊ͤ͊͞ ˤ͔͙͢ΐ VI2 

     ̂ ;͔͙ͤͼ͙  ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡  ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ˤ͔ͫͤͦͣ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐΣ ˣ͙͊ͤͦͣ͢ 
˿͙͙ͣΐΣ ˹͙͊͒ͼͦͣ ˥͙ͪ͋ΐ ͙ ˨͔͊ͤͦͣ͞ ͙́ͦͣΐ͔ͣ 
͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͯ ͍ͦͫͣͦͣ͊ͪͭͦͫͯ͟ 
͙͔ͨͪͪ͒͋ͯΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͯ ˴ͯͭͯͪͤͦͣ͡ 
ͼ͔ͤͭͪͯ α˨ ͙ͪ͊ͤ͊ͼέΦ ˽͙͔͙ͪͪ͒͋ ͔͞ ͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͦ͊ͦ 
͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ ͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͒ͦ΄͙͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͯΦ  ˽͔͍͊ͦ͡ ͔ͫΣ 
͔ͪͼ͙͍ͭͦ͊ͦ͡Σ ͎͙ͯͣͦ͡͡Φ ˽͙͙ͪͫͯͭͤͣ͊ ͔ͫ ͊ͦ͟͞ 
͒ͦͨ͊ͦ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͭͫͭ͟ αx ͊͊͟ ͙ ͯͤͯ͊͟έ  ˭͙ͦͪͼ͔ 
˸͙ͻ͍͙͊ͦ͞͡ΐΣ ͙ͦ͟͞  ͎͍͙ͦͦͪ  ͦ  ͔͒ͼ͙ ͔ͤ͊͒͟ ͙ 
͔͒ͼ͙ ͫ͊͒Φ ˸͊ͣ͊ͣ͊ ͙ ͋͊͊ͣ͊͟ ͫͯ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ 
;͔͙͔ͫͭͭ͟Φ ͙̇͢ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫ ͔͔ͫͭ ͊ͦ͟͟ ͙͍͔͗ 
͙ͦ͋;͙ͤ ͔ͫͪΐ͙ͤ ͙ͯ͒͢Σ ͔ͤ ͍͔͙͔͟͡ ͔͔ͤͫͪΐ͔ͤ 
ͣ͊΄͙͔ͤΦ 

˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼ VII3  

     ˽ ͍ͦͦ͒ͦͣ  ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥͻ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͨͪͪΏ͔ͤ͊ ͔͞ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪͪ͒͋͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 
˽͙͔ͪͪ͒͋ͯ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͙͍͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ 
͔͙͊͘͟͞ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼͦͣ ˤ͔ͫͤͦͣ ˾͍͍͙͊͒ͦ͊ͤͦΐΣ ͦ͊͟͞ ͍͙ͦ͒ 
͒ͪ͊ͣͫͯ͟ ͔ͫ͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ͊͡ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˿͙͙ͣΐΣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ˨͔͊ͤ͞ ͙́ͦͣΐ ͙ ˹͙͊͒ͼ͊ ˥͙ͪ͋ΐΦ ̂ ͙͔͙ͨͪͪ͒͋ ͫͯ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ ͎͎͒ͪͯͦ ͒ͦ ΄͔͎ͫͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͊ ͨͦ 
͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ͣ ͍ͦͫͤͦͼ͙ͣ͊ ͔͞ ˨͔͒͊ ˸ͪ͊͘ 
͔͙ͨͦ͒ͦ͡ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͔ͥ ͔͙ͨ͊ͭ͟ΐ͔Φ ˽͙͔ͪͪ͒͋͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͍͔ͦͣ͊ 
͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͔͒ͼ͙ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣ ͙͍ͯ͗͊͊͡ ͯ ͔ͦͤͦͣ ΄ͭͦ 
ͫͯ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ ͎͙͒ͪͯ͊ͪ ͎͙͙ͦ͒ͯͣ͡͡Φ 

 

̓ͦͪΏ͔ ˽͍͙͊ͯͪͦ͡ΐ V3 

̂ ͔ͫͯͫͪͭ ˹͍ͦͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

˻͍ͫͣͦͣ͊ͪͭͦͫ͊͟ ͙͔ͨͪͪ͒͋͊ 
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˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡ ˹͍ͦ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͙̆ͪͫͭͦͫ ͍͔͔͊ͫͪͫ͟Σ ͍͙͙͊ͫͭͤͯ ͍͔͔͊ͫͪͫ͟! 

    ˨ ͊ͤ нтΦ пΦ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͻ͙ͪ΄ΐ͊ͤͫͦͣ͟ 
͙ͨͪ͊ͤͯ͘͟Σ ̂ͫͪͫͯ͟Φ ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͫͯ ͙͔͋͡ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͤ͘ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͍ͦ͊͞  ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Φ ̂ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͞ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͭͯͼ͊ͥͯ ͯͫͪ͟΄͙ͥͣ ͙͊ͣ͊͞͞Φ  
˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͔͞ ͙ͦ͗͋͊͘͡ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ̂ͫͪͫ͊͟Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ˨ͦͣ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͯ ˣ͊͡ͼͯΣ ͙ͦ͋΄͙͡ 
͔͎͍͔ͥͦ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͙ ͙͙ͨͦͦͤ͟͡͡ ͯͫͪ͟΄ͥ͊ ͊͊͞͞Φ  

 

˸͙͙͡ͼ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ VII4 

      
     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͎͎͒ͪͯͦΣ ͔ͭͪΐ͔͎ ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ 
ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼͦͣ ˣ͙͊ͤͦͣ͢ ˿͙͙ͣΐΣ 
͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͙ ͙͍͔͙͘͡ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͯ ͯ 

˴ͯͭͯͪͤͦͣ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ α˨ ͙ͪ͊ͤ͊ͼέ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ͊͡ ͔ͫͪͨͫ͟ 
˹͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  
     ́ ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͞ ˿˻ ˣ͊͡ͼ͔ ͯ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͔͙ͨͦ͒͊͡͡ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͔ͥ ͔͙ͨ͊ͭ͟ΐ͔ 
͔͒ͼ͙ ͫ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͊͡ͼ͔Φ 
 

͙́͊ͤ͊͞ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ VII2 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 



 x ͦͤͭͦͤ ͯ ͼ͍͙ͪ͟ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  р  

 

-̂ ͻͪ͊ͣ ͔ͫ ͙ͯ͊͘͡ ͙ͭͻͦΣ ͎͊͊ͤͦ͡ ͙ ͫ͊ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥͣΦ 
 
-˹͊ ͯ͊ͯ͘͡ ͯ ͼ͍ͪͯ͟ ͔ͫ ͔͊ͫͭ͊ͤ͘Σ ͔͙ͨͪͪͫͭ͟ ͙ ͎͊͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͦͤ͟͡Φ 
 
-˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͙ͯͨ͟ ͍͔ͫΐ͊Σ ͙ͨͦͯ͋͢ ͙ ͙͊ͨ͊͘͡ ͯ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͦͣ ͊͘ ͭͦΤ ͯ ͎͔ͦͪͥͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͫ ͙ͨ͊͡ ͊͘ 
͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ͊ ͯ ͔͒ͦͥͣ ͊͘ ͨͦͦ͟͞ ͒ͯ΄͔Φ 
 
-̂ ͔͙ͫͪ͒΄͔ͥͣ ͔͒ͯ͡ ͻͪ͊ͣ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͙ͪͤ͟ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ ͔͙ͨͪͪͫͭ͟Σ͙ͨͦͦͤ͟͡Σ 
͙ͨͦͯ͋͢ ͔͞Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͫ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͙ͨͪͪͫͭ͟Σ ͙ͨͦͦͤ͟͡ ͔ͫ ͙͙ͦͤ͟ ͙ ͔ͫͭ͊ͤ ͯ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔͒ͦ ͻͪ͊ͣ͊Φ 
 
-˸ͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ ͔ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͒ͫͤͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ ͔͔͗ͤ ͤ͊ ͔͍ͦ͡͞Φ 
 
-˿͙ͭͦ͞ ͔ͫ ͙ͣͪͤͦΣ ͔͋͘ ͔ͦͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ 
 
-˸ͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ ͔ͯ͊͘͡ ͎͎͍͙ͦͦ͊͡͡Σ ͊ ͔͔͗ͤ ͔ͤͦͫ ͔ͣ͊ͪ͊ͣΦ 
 
-̂ ͻͪ͊ͣ ͔ͫ ͙ͯ͊͘͡ ͙ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͍͔ͦ͒ͤΦ 
 
-ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͫͯ͡΄͙͊ͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡Φ 
 
-˴͙ͪͫͭͣͦ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͙ͫͯͨͣͦ͟ ͔ͨͪͫͭ ͔͔͒ͫͤ ͔ͪͯ͟Σ ͨ͊͊͡ͼΣ ͙͊͗ͨͪͫͭ͟ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͨͪͫͭΣ ͊ ͙ͣ͊͡ ͙ 
͙͒ͦͣ͊͡ ͨͪͫͭ ͍͙͔ͫ͊ͣͦ͞ ͤ͊ ͒͊ͤ͡Φ ͙́ͪ ͨͪͫͭ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦͯͯ͘͡͞ ˻ͼ͊Σ ˿͙ͤ͊ ͙ ˿͍͔͎ͭͦ͊ ͒ͯͻ͊Φ ˽͙ͪͫͭͣ͊ ͔ͫ 
͍ͨͪͦ ͙͒ͦͭ;͔ ;͔ͦ͡Σ ͙͊ͭͣ͘ ͔͙͒ͦͫͨͦ͒ ͎͙ͪͯ͒Σ ͨ͊ ͔͒ͤͦ ͙ ͔͍ͦ͡ ͔ͪ͊ͣΦ 
 
-˿͍͔ͭͦͣ ͙ͨͪ;͔΄ΐͯΣ ͤ͊ͺ͙ͦͪ ͙ ͼ͔͙͍͊ͥͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͪΐ͙ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔ͪ͒ͯΦ 
 
-˴͊͒͊ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͙ͨͦͯ͋͢ ͔ͫ ͙ͦͤ͊͟ ͙ ͎͊͊ͤͦ͡ ͙͊͘Ώ͔ ͙͘ ͼ͍͔ͪ͟Φ ˹͊ ͍͙ͪ͊ͭͣ͊ ͔ͫ ͔͔ͦͪͤ͟ 
͔ͨͪͣ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͦͫͭ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͔͙ͨͪͪͫͭ͟ ͙ ͙ͨͦͦͤ͟͡Φ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  с 

ʂʫʪʘʢ ʧʨʦʬʝʩʠʦʥʘʣʥʝ ʦʨʠʿʝʥʪʘʮʠʿʝ 

     ̂  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͯ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙͘ ˣ͊͡ͼ͊Σ нрΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊  нлм6Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͯ м7 ;͍͊ͫͦ͊Σ ͯ 
͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͔ͣ͊ͫͤ͋͊͟͡Φ ̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͔ͣ͊ͫͤ͋͊͊͟͡ ͙͙͋͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͔͎ͫ͒ͣͦ ͙ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˸͔͊ͫͤ͋͊͟͡ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 
α˽ ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞έΣ ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Φ 
     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙͋͡ ͔͍͔͙ͦ͒ͤ ͯ ͔ͪ͊ͤ͘  ͙͔ͦͫͭͣ͟ ͙ ͯ͘ ͔ͨͫͣͯΣ ͙͎ͪͯ ͙ ͎ͯͣͯ͡ ͫͯ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ 
͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊ͣ͊͞Φ ˣ͙ͦ͡ ͔͞ ͭͯ ͊ͭ͊ͪ͊͘͡Σ 
;͍͙͊ͫͦͤ;͊ͪ͊Σ ͙ͨͦͫ͊ͫͭ͡;͊ͪ͊Σ ͔ͨ͊ͪ͊͟Σ ͋ͦͣ͋ͦͤͽ͙͊͞Σ ͔ͣͦͪ͊͡Σ ͫͦ͒͊ͽ͙͊͞Σ ͦ͋ͯΐ͊ͪ͊Σ 
ͪͦ͊͟͞;͊Σ ͔͔͙͋ͪ͋ͪͤ͊Σ ͙ͨͫ͊ͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Φ 

 
˳͙ͯ͊͡͞ ˾͙͙ͫͭΐ VIII2 

                                                                       

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

ʄʘʩʢʝʥʙʘʣ ʧʨʦʬʝʩʠʦʥʘʣʥʝ ʦʨʠʿʝʥʪʘʮʠʿʝ 



˾͔͙͊ͤ͡ ͔͙ͫͯͫͪͭΦΦΦ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  т  

     ̂  ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˽ ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞έ  
ͯ ͺ͙͊͘ ˾˩ˢ˶˹ˮ̆ ˿̂˿˾˩́ˢΣ ΄͔͔ͫͤ͊ͫͭͦͪͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͎ͦͫͣͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ 19Φ ͣ͊͊͞ нлм6Φ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͨͦͫͭͦ͡ 
˿͔ͪ͒ͥͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟ ΄ͦͯ͟͡ α˨ ͪ ˢ͔ͫ͊͟͡ ˿͍͙͊ΐέ ͯ 
˽ͪͦͯͨͯ͟͢Φ ͙̇͢ ͔͔ͨͦͫͭ ͔͞ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ 
ͤ͊;͙ͤͦͣ ͪ͊͒͊  ͍͔ͫͦ͞  ͋ͯ͒ͯΐ͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ 
͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭΦ 
      ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ˮ͍͊ͤͦͣ ˽͔͍͙ͭͪͦΐΣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΣ ͙ͦ͋΄͙͡ ͙͔ͨͪͦͫͭͦͪ͞ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙͞ ΄͔ͦ͟͡Φ ˻͙͋΄͙͡ 
ͫͯ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊Σ ͎͔͒ 
ͫͯ ͙ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊Σ  
͔͙͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊͡  ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤ͊ͥ͘ ͔ͫͭ;͔ͤͦ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ  
     ˽ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͙͙͎ͨ͒͊ͭͪͫͦ͟͞͞ ͔ͫͣͪ͊ 
͔͙͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊͡ ͫͯ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͙͍͋ͪͥ͊͊͘ ͍ͤͦͦͪͦΏ͔ͤ;͔Σ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦͨ΄͔͎ͭ ͔ͫͣͪ͊ ͫͯ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ 
͍ͨͪ͊ ͨͦͣͦΐ ͙ͦͫͦ͋ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͫͭΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͎͙͔ͤͦͦ͟͡΄ͦ͟-͊ͯ͟΄͔͎ͪͫͦ͟ ͔ͫͣͪ͊ ͙͙ͦ͋͊ͫͤ͞͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͭ;͔ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͨͦͪͦΏ͊͞ ͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͔͔ͫͫͭͪ ͯ 
͔ͥͣͯΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͔ͫ͟ͼ͙ͯ͞ ˭͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ ͔͎͔ͤ 
͙ ͨͦͣͦΐ͙ ͙͍͔͙͘͡ ͫͯ ͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫ ͙͍ͨͪ͊͊͘͟΄͙ 
͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊  ͙ͯͭ͊ͣ͟ͼ͙Σ ͙͍͔ͯ͊͊ͥ͘͟ ͨͦͣͦΐ͙ 
͙ͦͫͦ͋ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͫͭΣ ͙͍͔͋ͪͥ͊͊ͥ͘ ͔ͦͫͦ͋ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͦͣ͡ 
͔ͪͯ͟Φ 
     ˻ ͍͊ ͔ͨͦͫͭ͊ ͔͞ ͙͎͊ͫͯͪͤͦ͘ ͙͔͒ͦͨͪͤ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ 
͔͒ͦͤͫͯ ͦͤ͊͟;ͤͯ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͯ ͙͋ͦͪͯ͘ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͒͊ 
͙͔͊͋ͪͯ͘ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘Φ 

 
ˮ͔ͪͤ͊ ˴͙ͦ͘ΐ VIII2 

˽͔ͦͫͭ͊ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˽ͪͦͯͨͯ͟͢ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  у 

˴ͯͭ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ 

     ˨ ͊ͤ͊  23.10.2015Φ  ͦ͒ͪ͗͊ͤ  ͔͞  ͎͔͙ͯ͒ͤ͡ ;͊ͫ ͙͘  
͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͫ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ VIII2 ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊  ˹͔͍͔ͤ͊ 
˽͔΄͙ΐ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͦͫͣͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪͫ͟ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͤ͊ 
͔ͭͣͯ α˿ ͙ͭ͊ͪ  ͙͊ͤ͊ͭ͘έΦ 
     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊͊͡ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ 

͙ͫͭ͊ͪͻ ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͙͙ͪ͊͒͡ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪͫ͟ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˿͍͙  ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ 

͔͔͊ͤͭͤ͟ ͙͙ͫͭ͡ΐ͔ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͦͼ͔͙͍͙ͥ͊͡ ͍͔ͪ͊͒ͦ 

͎͒ͪͯ͊ͪaΣ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͍͔͊͒ͦͦͤ͊͘͢ 

ͺͦͪͣ͊ ͔͙͎ͫͣͤ͊ͪͫͦ͟ ͪ͊͒͊ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͒͊ ͙͡ ͔͞ 

͊ͫͤͦ͞ ͦ͋͊͞΄͔ͥͤ ͊ͤ͊ͭ͘Φ 

˿͔͔ͪͭͤ ˸͙͊ͭΐ VIII4 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˳͍͙͊ͤ ;͊ͫ α˿ ͙ͭ͊ͪ ͙͊ͤ͊ͭ͘έ 



˴ͯͭ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ 

˿ ́ ˢ ˾ ˹ ˢ  ф  

     ˨ ͊ͤ͊ мсΦлоΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ ͤ͊ ͔ͭͣͯ α˿ ͙ͭ͊ͪ 
͙͊ͤ͊ͭ͘έ ͎͔͒ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͙͙ͦͫͣͫ͡͡ ͙ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͊ͤ͊ͭ͘aΥ ͙͡ͼ͙͔͒ͪΣ 
͋ͦͣ͋ͦͤͽ͙͊͞Σ ͺ͙͙͎ͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͙͋ͪ͋ͪͤ ͙ ͪ͊͋͊ͽ͙͊͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͫͯ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͫͭ͊ͪ 
͔͊ͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͫͦ͞ ͤ͊;͙ͤΦ ˥ͦͫͭ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͔͞ ͙͋ͦ ͦ͋ͯΐ͊ͪ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙ͨͦͫͭͦͼ͙ͣ͊ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ ͫͪ͗ ͍͎ͫͦ ͊ͤ͊ͭ͊͘ 
͙ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ̉͊ͫ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔΄͙ΐ ͙ ͯ;͙͔͙ͭ͢ 
ˤ͙͔ͦͭ͊͡ ˴͙ͦ͘ΐ ͙ ˿͊΄͊ ͙̓ͯ͟ΐΦ ̉͊ͫͯ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͎͔ͦ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͭͣ ͊͘ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͯ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞. 

˸͙͊ͪ͊͞ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ VIII4 

˳͍͙͊ͤ ;͊ͫ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м л 

˿͍͔͙ͭͦͨ͡;͙͟ ͫ͊͋ͦͪ ͯ ˴ͦͤͽ͔ͯ͢ 
      
     ˿ ͍͎͊ͦ͟ нуΦ ͯͤ͊͞Σ ͤ͊ ˤ͙͍͒ͦ͒͊ͤΣ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͔ͫ ͍͔͙ͫͭͦͨ͡;͙͟ ͫ͊͋ͦͪ ͯ ͔ͫͯ͡ 
˴ͦͤͽ͔͢Σ ͯ ͼ͍͙ͪ͟ ˿͍͔͙ͭͻ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ ˥͍͙͊ͪ͊͡Φ ˶͙͎͙ͭͯͪͦͣ͞ ͯ 
;͊ͫͭ ͙ ͔ͨͦͣͤ ͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ ͯͤ͊͞ͼ͙ͣ͊Σ ͯ ͼ͍͙ͪ͟ ͍͔͙ͫͭͻ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 
͙ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ͯ ˴ͦͤͽ͔ͯ͢ ͊ͨͦ͘;͔ͦ ͔͞ ˿͍͔͙ͭͦͨ͡;͙͟ ͍͙͍͙͒ͦ͒͊ͤͫ͟ ͫ͊͋ͦͪΣ 
;͔͔͙ͭͪͤ͊ͫͭ ͨͦ ͔ͪ͒ͯΦ 
     ˻ ͙ͫͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ˿͙͊͋ͦͪͫ͟ͻ ͍͔ͨͦ͊͢Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔͒ͦ͒ͯͯ͢͞ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤͣ͞ ͙ ͙͙ͤ͊͊ͫͯ͗ͤͣ͘͞͡͞ ͙ͯ͒ͣ͊͢ ͙͘ ͙́ͦͨ͡ͼ͔Σ ͙ ͍͔ͦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͫͯ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͙͊ͯͭͦͪͣ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ͻ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͭͦͨ͡;͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡Φ ˻͍ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͙ͤͣ͊ 
ͫͯ ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͙͎͔ͥ͟Σ ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͔͞ ͙ͣ͊͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ;͔ͯ͞ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͔ͤ 
͍͔ͪ͊͒ͦΦ  
     ˻ ͍͎͙ͦͦ͒΄͔ͥ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ˸͙͊ͪ͊͞ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼΣ 
ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͔͎ͨͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼΣ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 
     ˿ ͔͊͋ͦͪͫ͟ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭ ͍͔͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͤ͊ͫͭͯͨͦͣ ˨͔;͔͎͞ ͻͦͪ͊ ˨ͦͣ͊ 
͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙͙ͣͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͦͣ ˻͙͍͔ͪ͊͡ ˿͙͍͙ͭͦͦ͢͟͞ΐ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ 
͔͍ͨͦͨͦ͒ͤͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ α˴ ͔͙͔ͦͪͤ͡͞ 
˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐέΣ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ά ͙ͦͨ͡;͙͟ ͍͔ͤ͊ͼέΣ ͊ͦ͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ 
͙͎͔ͥ͟ ά ͙ͦͨ͡;͊͟ ͊ͪͻ͙͔͙͙ͨͫͦͨ͊͟͞έ ͣͪ ˾͔͊͒ͦ͞ ˴͙ͦͫͭΐ ͙ ͙͎͔ͥ͟ α˨ ͍͔͊ͤ͊ͫͭ 
͙ͭͦͨ͡;͙͟ͻ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡έΣ ˾͊ͤΏ͔͊͡ ˳͙͊ͤΐ͙͔͍͙͞ΐ͊Φ 
     ˿ ͣͦͭͪͦͣ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙͘ ͙́ͦͨ͡ͼ͔ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͤ ͫͯ 
͍͎͙ͦͦͦ͒΄͔ͥ ͍͔ͫ͊ͫ͟͡ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭ ͯ ˴ͦͤͽ͔ͯ͢Φ 

 

˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼ VII3 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 



͙́ͦͨ͡;͊͟ ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ͼ͊ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м м 

     ́ ͙ͦͨ͡;͙͟ ͎ͦͪͯ͟Σ ͫͯͨ͟ ͍͊ͪͦ΄͙ ͙ ͔ͫ͊͡Σ ͍͙͔ͯͦͪͤ͟ ͦ͋ͪͦͤͼ͙ͣ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡Σ ͙΄͊ͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͣ͊͟Σ ͔͙ͨͤ͡ ͔ͨͦͭͦͣ͡ ͦ͊͟͞ ͍͊ͯͫͭ͊͊͘͢ ͒͊ͻ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͟ ͨͪͦΏ͔Φ ̂ ͔ͥͣͯ ͫͯ 
ͯ΄ͯ΄͊ͤ͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͣ ͍͔ͫ͒ͦ;͔ ͦ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥͣ ͙͍͗ͦͭͯ ͙ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͍ͯͭͪΏ͔ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ;͊ͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ ͙ ͯ ͥͦ͞ 
͙͍ͦͭͪ͊ͯ͟͞ ͒͊ ͔͞ ͔͙ͨͪͫͭͦͤͼ͊ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͋͊͡ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͭͯΣ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͙́ͦͨ͡ͼ͙Φ 
     ˮ  ͔ͤ ͤ͊ͣ͘ ͎͔͒ ͙͋ͻ ͔ͨͪ ͎͔ͨͦ͒͊͊͡͡ ͙ ͊ͭͦ͘ ͨͯ΄ͭ͊ͣ ͎͔ͨͦ͒͡ ͒͊ ͙ͣ ͯͭ͊͡ ͦ;͍͊ͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡Φ ́ͯ ͦ͒ͣ͊ͪ͊ͣ ͦ;͙ ͔͔͔͊ͫͨͤ͘͢͡ ͙͍͙͋ͫͭ͊ͣ͡ ͭͦͦͣ͟ ͔ͫ͊ͣ 
͔͔ͪ͟ Tͦ ͙ͨ͡ͼ͔Σ ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͙ ͎ͦͪͯ͟ ͙͒ͦ͋ͦ ͙͔ͣΦ ˻͒ͣ͊ͪ͊ͣ ͦ;͙ ͤ͊ ͙͊ͫ͊͒ͣ͊͘ ͍͙΄͊ͥ͊Σ ;͙͔͞ ͔ͣ ͙ͣͦ͒ͪ͊ͫͭͦ͟ ͙͡΄ΐ͔ ͍ͨͦ͒ͪ͊͊͘͢ ͔͔͔͔ͭͪͨͪͥͣΦ ˽͎͔ͦ͒͡ ͙ͣ ͟͡ ͙͙͘ 
͔ͨͪͦ͟ ͙ͨͦ͒ͤ͡ͻ ͙ͦͪ͊ͤͼ͊Σ ͙͍͙͒ͣ ͔ͫ ͭ͊͊ͫ͊ͥͯ͡ ͨ΄͔͙ͤͼ͔Σ ͙ͪ͊͗Σ ͔͞;ͣ͊ΦΦΦ ˬ͔͙ͣ͡ ͒͊ ͔ͨͦͫͭ͊ͤͣ ͙ͨͭͼ͊Σ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͍͙͔ͤͣ ͨͯͭ ͔ͤ͋͊ ͙ ͍ͫͯ ͭͯ ͔ͨͦͭͯ͡ 
ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͎ͦ͒ͦͦ͘ ͦͯͨ͊ͤ͊͟ ͫͯͤ;͔͍͙ͣ ͪ͊͘ͼ͙ͣ͊Σ ͔ͪ͞ ͫͯͤͼ͔ ͔ͤ ͙ͫ͊͞ ͙͎͔ͤ͒ ͭ͊ͦ͟ ͊ͦ͟ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͎ͯͯ͞Σ ͯ ͣͦͦ͞͞ ͙́ͦͨ͡ͼ͙Φ ˮ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ͋ͦ ͙͔ͤ͞ ͭ͊ͦ͟ ͍ͨ͊ͦ͡ ͊ͦ͟ ͍͔ͦ͒Φ 
͙͙̉ͤ ͙ͣ ͔ͫ ͒͊ ͙ͤ ΄͔ͯͣ ͙͎͔ͤ͒ ͙ͤͫͯ ͍ͦ͊ͦ͟ ͔͔͔ͤ͘͡Φ ˿ͯ͡΄͊ͣ ͙ͥͻ͍ͦ ΄ͯͣ ͙ ;͙͙ͤ ͙ͣ ͔ͫ ͒͊ ;͔ͯͣ͞ ͭͦͨͦͭ ͙ͦͨͭ͊͟ ˶͔͍͔͊͊ͪ͘ ͍͔ͦͫ͟͞Σ ͔ͨͫͣͯ ͙ͪ͊ͭͤ͊͟Σ ͨ͊͡; ͔͗ͤ͊Φ 
˨͊ ͙͡ ͭͦ ͻ͍͙ͪ͊ͫͭͦ ͯ͒͊͘ͻͦͣ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊ͯ͞ ͦ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͨͪͼ͙ͣ͊Κ ˨͊ ͙͡ ͙ͣ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͭͦ ;͙͙ͤ ͒ͦ͟ ͎͔ͨͦ͒ͦͣ͡ ͔͎͊ͪͦ͋ͤͦ͘͢ ͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͪͦ͟΄ͥ͊ͣ͊ ͙ͯͨ͊ͣ͞ ͍͔ͯ͘͟ 
͍͔ͫͦ͞ ͙́ͦͨ͡ͼ͔Κ     ˽ͦͤͦͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͞ ͪ͊͟͞Σ ͍ͨͦ͒ͪ͊͊ͣ͘͢ ͔ͯ͒͢ ΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͙͍ͨͦ͊ͣ͘ ͙ͻ ͒͊ ͒ͦΏͯΣ ͒͊ ͍͙͔͒ ͍ͫͯ ͍ͦͯ ͔ͨͦͭͯ͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͯ ͤ ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͫͭͯΦ 
˽͙͍ͦ͊ͣ͘ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦͭ΄͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͪ͊ͭΣ ͒͊ ͔ͤ ͍͔͊͋ͦͪ͊͘ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͦͪͥ͟Σ ͔ͦ͒͊͟͡ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙ ͦ͟ ͫͯΦ ˽͍͙ͦ͒ͪ͊͊͘͡ ͙͋ͻΦΦΦ ͙͊͡ ΄ͭ͊ ͭͦ ͍͔͙ͪ͒Κ  
     ˷ ͙ͯ͒ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͣͭͤͯ͡ ͯ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͻ͔͊͒ͯ͟͞Σ ͍͙ͫͯ΄͔ ͔͙͙ͨͪͦͯͨͪ͊ͤ͟ ͙ͫͭͼ͔͊ͥͣ ͍ͤͦͼ͊Φ ˣ͙ͦͣ͞ ͔ͫ ͒͊ ͙ͣ ͍͙΄͔ ͙͔ͤ͞ ͍͊͗ͤͦ ͙͘ ͎ͦ͟ ͫͯ ͪ͊͊͟͞ ͔͙ͨͦͭ͟͡Φ ͔̂ͣͫͭͦ 
ͨͦͤͦͫ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ ͙́ͦͨ͡ͼ͙ ͒͊ͪͯͯ͞ ͍͊͋ͦͪ͊͘Φ  
 

˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼΣΣ 7Φ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 
˻ α̊˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ˣ͊͡ͼ͔ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟Υ ˤ͔ͫͤ͊ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐ 

       ˻  ͙́ͦͨ͡ͼ͔Σ ͍ͫ͊ͤ͊͡ ͙ ͻ͔ͪͦͫ͊͟͞Σ ͫͦ͋ͦ͒͊ͪͫ͊͟͡ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭͫ͊͢͟͞Σ ͙ͭ ͦ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞΄ ͦ͒ ͙ͫͦͤ͊͟Σ ͙ͨ͊ͣͭ΄ ͻ͙͔͊͒͢ ͙ ͻ͙͔͊͒͢ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͙ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ͣ͊Φ 
͙́ ͦ͊͟͞ ;͍ͯ͊΄ ͎͔ͣͤͦ ͔͔ͯͫͨͦͣͤ ͙ ͔ͭ͊ͤ͞ ͍͔͍͙ͦͣ͊͟Σ ͍͔ͯ͟ ͙ͫ ͨͪͯ͗͊͊͡ ͍ͫͦͯ͞ ͪͯͯ͟ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊͢͞ ͍͙ͫͣ͊ ͙ ͍͔ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͟ ͙͋ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄͊ͦΦ ˨ͦ;͔͙͍͊͟͡ ͊ ͙ͫ ͙ͻ 
ͻ͔͋ͦͣ͡ ͙ ͫͦͯ͢Σ ͨͪͯ͗͊͊͡ ͍͔ͫͦ͞ ͎͙͍ͦͫͭͦͨͪͣͫͭͦ ͙ ͙͍ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͍ͫͦͯ͞ ͒ͦ͋ͪͦͭͯ ͙ ͙ͭͦͨͤͯ͡ ͦ͊͟͞ ͪ͊͘;͙ ͙͘ ͍͔ͭͦ͞ ͒ͯ΄͔ ͙ ͍ͯ͋͊͢ ͙͘ ͍͎ͭͦ ͫͪͼ͊.  
       ˹ ͊͗͊ͦͫͭ͡Σ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫ ͙͙͙ͣͫ͡͡ ͙ͫͭͦΦ ˹͙ͫͯ ͍͙ͫ ͔͔͙͗͡͡ ͒͊ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ ͍ͭͦͯ͞ ͙͔͙ͨͪ͊ͭͫ͢͟͞ ͔ͨͪͯ͗ͤͯ ͪͯͯ͟Φ ˣ͙ͦ͡ ͔͞ ͙ͦͤͻ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͭ ͔͔͙͗͡͡ ͊͘ ͔͔ͫ͋Σ ͔ͪ͞ ͙ͫ ͙ͣ 
͔ͫ ͒ͦͨ͊͒͊͊͡Φ ˭͊ͭͦ ͫͯ ͔ͭ ͪͦ͘͟ ͍͔͍͔ͦ͟ ͎͙͔͊͘͡ ͎͔ͣͤͦ ͍ͦͫ͊͊͞;͔͟ ͙ ͔͙͔͔ͤͨͪ͊ͭͫ͢͟͞ ;͙͔ͣ͘Φ ˥͙͔͊͘͡Σ ͍͔ͦͫ͊͊͞͡ ͙ ͪͯ΄͙͔͡ ͦ͒ ͍͍͙͊ͪ͊ͪͫ͟ͻΣ ͨ͊ ͍͔ͫ ͒ͦ ͎͙͋ͯ͊ͪͫ͟ͻ ͙ 
͎͔͙ͪͣ͊ͤͫ͟ͻΦ ͙́ ͙ͫ ͔ͫ ͙͍͗͊ͦ͡ ͙ͦ͒ͯͨͪ͊͊͡Σ ͻ͔͙ͪͦͫ͟͞ ͔ͫ ͙͋ͦͪ͊͡Φ ͍͔̂͟ ͙ͫ ͦͫͭ͊͊͊͞͡ ͤ͊΄͊ ͙ ͣͦ͊͞Φ ˹͙͙ͫ ͔ͫ ͒͊͊͡ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͙ͫ ͻ͔ͪͦͫ͊͟͞ ́ͦͨ͡ͼ͙͊Φ  
       ˨ ͊ͤ͊ͫΣ ͙ͣ ͙ͣ͊͒͡ ͔ͤ ͤ͊ͣͦ͘ ͎ͣͤͦͦ ͦ ͔͙ͭ͋Φ ˿͍͔ ΄ͭͦ ͤ͊ͣͦ͘ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔ͤ΄ͭͦ ΄ͭͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͣͦ ͙͘ ͙͎ͥ͊͟ ͙͙͡ ;͔ͯͣͦ͞ ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ́ͯ ͫͨ͊͒͊ͣ ͙ ͊͞ ͦ͊͟͞ 
͙ͨ΄͔ͣ ͍ͦͦΦ ˢ͙͡ ͊͒͊͟ ͙͙ͨͦͣͫͣ͡ ͤ͊ ͙́ͦͨ͡ͼͯ ͔͙ͫͭͣ ͔ͫ ͎͙ͣͤͦͻ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙ͫ͊ͤ͡ͻ ͔ͨͪ͒͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͍͔͙͗͡ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͣ͊Σ ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͫ͡;͙͔ͤΣ ͎͍ͦͭͦͦ 
͙͔ͫͭ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͙́ͦͨ͡ͼ͔Φ ́͊͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͯ;͙͙ͤ ͊ͦ͟ ͒͊ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͍͙͙͒ͣ ͎ͫͭ͊ͪͦ ˹͔ͣ͊ͥͯ ͊ͦ͟͟ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ˹͔͙ͣ͊ͥΐ͙ͣ͊ ͎͙ͪ͊͒ ͍ͫͦͯ͞ ͙͊͒ͯ͗͋ͤͯ͘ 
ͯ ˴ͯͪ΄͙͙ͯͣ͡͞Φ ˤ͙͙͒ͣ ͙́ͦͨ͡ͼͯ ˸͙͊ͤ͊͡ ͙ ˴ͦͫ͊ͤ;͙ΐ ˮ͍͊ͤ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͔͒͘͞ ͤ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͦͥͣ͊͟Σ ͔͋ͪͦ͒ ͔ͪͯ͟ ͙́ͦͨ͡ͼͯ ͙ ͔͗ͯͪ ͔ͨͪͣ͊ ˴͍ͦͫͦͯ ͒͊ ͯͻ͔ͦ͒ ͔́ͯͪ͟Φ ˢ 
͍ͦ͒͊ͫͯ͒͊ ͔ͦ͒͒ͤͦͣ͞ ͙ͣ ͔ͫ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ˳͎ͯ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ˳͎͍͙ͯͦΐ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞Σ αͪ ͔͊ͫͭͪͯͯ͞ ͔́ͯͪ͟ ͤ͊ ͔͋ͯͯ͢͟έΦ˶͊͊ͪ͘ ͙ ˸͙ͦ͡΄ ͔ͫ ͦͦ͟ ͔ͤ;͔͎͊ ͔͙ͨͪͨͪͯΦ ͔̉ͯͣ͞ ͊ͦ͟͟ 
˸͙ͦ͡΄ ͔͊ͣͪ͊͘ ͙ ͔͍ͨͪͦͪ͊͊͟ ˶͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊͘ͼͯ ͦͯ͟͞ ͣͯ ͔͞ ͙ͯͨͯͭͦ ͤ͊ ͙ͫͤͦΐͤͦ͞ ͍͔;͔͙ͪ ͯͦ;͙ ͨͦ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ˴͍ͦͫͦͦΦ ̂;͙͙ͤͦ͡ ͙ͣ ͔ͫ ͒͊ ͊ͫͤͦ͞ ;͔ͯͣ͞ 
˸͙ͦ͡΄͔͍͔ ͔ͪ;͙ ͍͔͊ͭ͊ͥ͊͘ ͍ͫͦͣ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͯ ͒͊ ΐ͔ ͙͙ͯ͋ͭ ˸ͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ˴͍ͦͫͦͯΦ ˤ͙͔͒͊͡ ͫ͊ͣ ͙ ˴ͦͫͭͯ ͙ ͙̔ΐ͊͟ ͙ ˹͙͙ͦ͒͊͟͞Φ ˿͍͙ ͫͯ ͙ͦͤ ͙͍͔͙͗͡ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͍͔͔͙ͪͣͤͣ͊ ͙ ͙͙ͤͦͫ͡ ͍ͫͦ͊͞ ͔͔͋ͪͣͤ͊Φ ˻͔͒͒ͤͦͣ͞ ͔ͤͫͭ͊ͯ͞ ͍͙ͫΣ ͙ ͙́ͦͨ͡ͼ͊ ͔ͦͫͭ͊͞ ͫ͊ͣ͊ ͫ͊ ͤ͊ͣ͊Φ 
         ˻  ͙́ͦͨ͡ͼ͔Σ ͭ͊ͦ͟ ͎͒ͯͦ ͙ͨ͊ͣͭ΄ ͙ ͙ͤ͊͒͊͟ ͔ͤ ͍͊͋ͦͪ͊͊͘͢΄Σ ͊ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙ ͔ͤ ͙ͦͫͭ͊ͪ΄Φ ˤ͔;͙ͭͦ ͙ͫ ͣ͊͒͊͡ ͙ ͔ͨ͊͡ ͊ͦ͟ ͣ͊͒͊͡ ͔͍͔ͤͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͒ ͍͔͊͡ ͦ͊͟͞ ;͔͊͟ 
͍͎ͫͦ ͎͎͒ͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͋ͦͣ͡ ͦͥͯ͟Φ ͍́ͦͯ͞ ͔ͨͦͭͯ͡ ;͙͙ͤ ͍͔ͫ ͦͦ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ ͯ ͔͙ͭ͋Φ ˹͔͊ͫͭ͊͞΄ ͭ͊ͣͦ ͔͎͔ͤ͒ ͎͔͒ ͔ͫ ͪ͊Ώ͊ ͍ͭͦ͊͞ ͔͙ͨͦͫͫͭͪͣ͊Σ ͔ͪ͊͟ ́ͦͨ͡ͼ͙͊Σ ͦͯͨ͊͟΄ ͔ͫ ͯ 
͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͭͦͨͣ͡ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͙ ͔ͤ͗ͤͦ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊΄ ͯ ͤ͊ͪͯ;͔͞ ͍ͭͦͯ͞ ͔͙ͨͦͫͫͭͪͣͯΣ ͨͪͦͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ΐ͙ ͒͊ ͨͪͦΏ͔ ͔ͨͪͦ͟ ͍͙ͭͦ͞ͻ ͨͦ͊͢ ͙ ͍͙ͪ͊ͤͼ͊ ͒ͦ ͔͔ͥͤ ͣ͊͞ ͔͟ ˸͍͔ͦͪ͊Φ 
͔̇ͦͣ͡ ͍ͫͦͦͣ͞ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͦͤ͊ ͔͞ ͍ͭͦ͊͞Σ ͦͤ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͔͙ͭ͋ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͤ͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͊͘ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͙ͫ ͯ;͙͙ͤ͊͡ ͊͘ ͥͯ ͒ͯ͗ ͼ͔͎ͦ͡ ͔͎ͥͤͦ ͨͯͭ͊Φ ˭͊ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͪ͊ͫ͟ ͍ͭͦ͊͞ 
ͨͦ͊͢ ͙ ͙͍ͪͯ͒͊͟ ͍͙ͭͦͣ͞ ͍͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͊ ͨͦ ͊ͭ͊͒͟͟ ͊ͯͭ͊͘͡ ͙͍ͫͪ͊ͯ͟͞ΐ͙ ͔ͫ ͨͦ ͍͙ͭͦͣ͞ ͍ͪ͋͊ͼ͙ͣ͊Φ ̉ͯ͒͊ͤ ͔͞ ͔ͥͤ ͨͯͭ ͦ͒ ͙͍ͦͪ͊͘ ͒ͦ ͯ΄ΐ͊Φ ˥͔ͦͪ ͔͞ ͋ͪ͊͘ ͙ ͔͙ͤͣͪͤ͊Σ 
ͨ͊͡ͻ͊ ͙ ͦͻͦ͊͡Σ ͊ ͊͒͟ ͙ͫΏ͔ ͔͒ͦ͡ ͯ ͍ͭͦ͊͞ ͨͦ͊͢ ͙ ͍͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͙ͭͻ͊ ͙ ͔ͣ͊͟Σ ͙ͣͪͤ͊ ͙ ͙ͨͭͦͣ͊Φ ˿͍͙͊ͫͣ ͔͙͔ͤͨͪͣͭͤͦ ͦ͒΄͔ͭ͊ ͒ͦ ͋ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͨ͊ 
͔ͫ ͍͙ͪ͊ͭ ͙ͫͭͦ ͭ͊ͦ͟ ͙ͭͻͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˽͔ͦͤ͊͒͟ ͊ͯͭ͊͘͡ ͙ͨͦͣ͊͢ ͨ͊ ͔͞ ͙ ͔͘ͼ ͔ͣͦ͗ ͔ͨͪͫͦ͟;͙͙ͭΣ ͊ ;͍͔ͦ͟ ͯ ;͊΄͙ ͙͙ͨͦͨͭΦ ˮ ͭ͊ͦ͟Σ ͙ͣͪͤΣ͊ ͙ͭͻ͊Σ ͔ͤ;ͯͤͦ͞ 
͔͔ͤͫͭ͊ͤ ͯ ˸͍ͦͪ͊ͯΦ ˢ͙͡ ͔ͫ ͤ͊͊͒͊͟ ͔͙ͪ͊͋ͫͤ͘Σ ͊͒͟ ͔͞ ͙ͯ͒͢ ͔ͤ ͨͦ΄ͭͯͯ͞Φ ́͊͒͊ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͦͻͦ͊͡ ͙ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͊͘ ͍ͫͦͯ͞ ͔͙ͨͦͫͫͭͪͣͯ ͙́ͦͨ͡ͼͯΦ ́͊͒͊ ;͍͔ͦ͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͦ͞͞ 
͙͙ͨͪͦͫͭ͟ ͙ ͙͙͍͙͊͊ͭ͘͘ Φ ˢ͙͡ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ͞ ͔͞Φ ˮ ͔͒ͤ͊͞ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙́ͦͨ͡ͼ͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ;͙͔ͤ ͙͍͒͊ͤ ͙ͪ͊ͦ͟͟͞͡ ͤ͊΄͔ ͙ͦͤ͊ͦ͟ ͔͔ͨ͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
          ˻  ͙́ͦͨ͡ͼ͔Σ ͎͒ͪ͊͊ ͔͙ͨͦͭ͡ͼ͔Σ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͭ ͯ;͙͙ͤ͊͡ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄ͦͣΦ ˻͒ ͍͙ͭͦ͞ͻ ͨͦ͊͢Σ ͍͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ΄͙͍͊͊͢͟ ͙ ͙͍͊͒͊͡ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͔͞ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͙ ͔͙ͭͨͻ ͔ͦ͋ͦͤ͞ 
͍͙ͫͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞Σ ͍͊͊͟͟ ͔ͤ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͊ͭ͟ ͙ͤ ͍͔ͤ͊͞΄͙ͭ͊͞ ͭ͊͊͟͢Φ ́ͦ ͔͞ ͔͙͙͒ͤ͞ ͔͙ͭͨͻ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͣͥ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔͋ͦ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͨͯͭ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ ˻͒ ͔ͨͪͦ͡ΐ͙ͤͻ ͒ͦ 
͙͙ͣͫ͘͟ͻΦ 
      ̂  ͔ͨͪͦ͡ΐ͔ ͔ͭ ͙ͪ͊ͫ͟ ͔͙͋ͤ͊͡ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊͡ͻ ͍ͦΐͥ͊͊͟ ͙ ΄͔͙͊ͪͤͦ͡ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊͡ͻ ͙͍͊͒͊͡Σ ͔͙ͭ͡ ͙ͭ͊͊ͫ͡ ͔͎ͪͦ͘͡ ͙ ͎͊ͭ͊͊ͫ͊ͤͦ͘͡ ͙͗ͭ͊ ͊ͭ͊ͫͭͦ͘͡ ͗ͯΐ͔͊ͫͭ͟ ͔͋ͦ͞Σ ͊ 
ͯ ͔͔ͫͤ͞ ͙ͣͦ͒ͪ ͙͗ͯͭ ͙ ͼ͍͔͙ͪͤ ͍͙ͨͦ͒ͦ͡ ͍ͦΐͥ͊͊͟Φ ˭͙ͣ͊ ͔ͭ ͙ͪ͊ͫ͟ ͔͙͋ͣ͡ ͔͙ͫͤ͗ͤͣ ͨ͊ͻ͙ͯ͢ͼ͊ͣ͊ ͔͎ͫͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ͗ͤͦ ͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ ͔͙͍ͨͪͪ͊ͯ͟͞ ͨͦ͊͢Σ ͊ ͙͍͙ͫͦ͡ 
͎͔ͣ͊͡ ͔ͭ ͙͍ͫͪ͊͟ ͦ͒ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊͘͡ͻ ͎͔ͨͦ͒͊͡ ͙ͯ͒͢Φ 
      ˿ ͍ͯ͒͊ ͦͦ͟ ͔͔ͭ͋ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͙ ͍͙ͫͦ͊͟ ͋ͪ͒͊Σ ͫͭͪͣ͊ ͙͙͡ ͎͋͊ͦ͡ ͙͎ͯ͒ͤͯͭ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͭ ͎ͦͪ͊Ώͯͯ͞Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͔͒ͤͦ͞ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͯ͞ ͦͦ͟ ͔͔ͭ͋ ͊ͦ͟ 
Ώ͔ͪ͒͊ͤ ͦͦ͟ ͔͍͒ͦ͊͞;͎ͦ͟ ͎ͪ͊͡Φ ˽ͦ͒ͤͯ ͋ͪ͒͊ ͍ͫͯ͒͊ ͦͦͦ͟͡ ͔ͪΏ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔ͫ͊͡ ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͺ͙ͤ ͙͔͙͋ͫͪ ͤ͊ Ώ͔ͪ͒͊ͤͯ ͦͦ͟ ͎ͪ͊͡Φ ͙́ͪ ͎͒ͪ͊ͯ͊͢ ͤ͊ Ώ͔ͪ͒͊ͤͯ ͪ ͔͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤ ͫͯ 
ͤ͊ ͙ͭͪ ͔ͫͭͪ͊ͤ- ˴ ͯͪ΄͙ͯͣ͊͡͞Σ ˣ͊͡ͼ͔Σ ˽͔ͪͦͯͨ͟͢Φ 
       ˻  ͙́ͦͨ͡ͼ͔Σ ͙͍͒ͤ͊ ͔͙ͨͦͭ͡ͼ͔Φ ˴ͦ ͨͪͦ΄͔ͭ͊ ͭͦ͋ͦͣ ͙ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͭ ͍͙͙͒Σ ͊ͪ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͭ ͍͙͊͋ͦͪ͊͘Κ ˹͙͊͒͟Φ ˽͙͊ͣͭΐ͔ ͔ͭ ͍͔;͙ͭͦΣ ͊ ͣͦ͗͒͊ ͙ͭ ͔ͫ ͔ͦͨͭ ͙ 
͍͙ͪ͊ͭΦ 
       s ͙͡ ͔͒ͤͦ͞ ͔͞ ͙͎ͫͯͪͤͦΦ ˸͙ ͙ͦ͟͞ ͫͣͦ ͍͙ͭͦ͞ ͙ ͙ͭ ͫ͊ ͤ͊ͣ͊ ͍͔ͯ͟ ΐ͔ͣͦ ͔ͭ ͙͙ͤͦͫͭ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͫͪͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͍͔;ͤͦͣ ͍ͯ͋͊ͯ͢͢Φ ͍͔̂͟ ΐ͔ͣͦ ͔ͭ ͍͔͙ͦͭ͡ ͙ ͙ͤ͊͒͟ ͔ͭ 
͔ͤΐ͔ͣͦ ͍͙͙͊͋ͦͪ͊ͭ͘Σ ͔ͪ͞ ͙͘ ͍͔ͭͦ͞ ͒ͯ΄͔ ͪ͊͘;͙ ͙ͭͦͨͤ͊͡Σ ͊ ͙͘ ͫͪͼ͊ ͍ͯ͋͊͢Φ 
        ˩ ͭͦΣ ͭͦ ͔͞ ͣͦ͊͞ ͙́ͦͨ͡ͼ͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͙͋ ͙͋͊͡ ͙ͫͦͣ͟͡ ͙ͤ͊ͫ͊ͤ͊͟͡Σ ͊ ͦ;͙ͣ͊ ͍͙Ώ͔ͤ͊Φ 

 
 

˸͙͊ͪ͊͞ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼ Σ 5Φ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 
  ˻ ̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ˣ͊͡ͼ͔ 

  ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟Υ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͙ͪͯ͞ΐ 

͙́ͦͨ͡;͊͟ ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ͼ͊ 

˹͎͊ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м н 

͔̉ͨ ͊͘ ͻ͔͙͔ͤ͒ͨ͟ 

͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ˴͊΄͔͍͊ͪ͊ 

ˮͣ͊ͣͦ ͍͔͙ͦ͟͡ ͫͪͼ͔ 
     ʕ ͔ΐ ͎͙͒ͯ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͣ 

͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˿͍͔ͦ͞ ͍͔͙ͦ͟͡ ͫͪͼ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡ 

ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ 

 
     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ ˴͊΄͔͍͊ͪ͊ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͫͯ ͔͒ͤͯ͞ 
ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯ ͊͟ͼ͙ͯ͞Φ ˻͙ͤ ͫͯ ͫ͊ 
͍ͫͦͦͣ͞ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼͦͣ ͙ ͣ͊ͦͣ͟͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͔ ˸͙͔͊ͤ͢ ˹͔͔͍͙͒ͦ͢͟ΐ 
͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͣ͊ͯ͡ ˸͙͙͡ͼͯ ͙ ͯͪͯ;͙͙͡ 
ͦ͞͞ ͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ 
͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͯ 
˴͊΄͔͍͊ͪͯΦ 

      ̂  ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ нуΦ фΦ нлмрΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ 
ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ α̉ ͔ͨ ͊͘ ͻ͔͙͔ͤ͒ͨ͟έΦ ˻͍ͦͣ 
͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͫ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͍͔ͫͫͭ ͦ͒͟ ͔͒ͼ͔ ͔ͪ͞ 
ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫ͊͟ ͦͭͨ͊͒ ͔ͣͦ͗ ͔ͪͼ͙͙͙ͪ͊ͭ͟͡Σ 
͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭ ͙ ͔͙͙ͨͪͪ͊͒ͭ ͯ ͔͙ͤ͟ ͎͙͒ͪͯ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͻͯͣ͊ͤͦͫͭ ͔ͪ͞ ͔͞ ͍ͦ͊ 
͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͫ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡Σ 
͍ͤ͊͋͊ͼ͙ ͍͙ͤͦͻ ͔͙ͦͪͭͦͨ͒ͫ͟ͻ ͎ͨͦͣ͊͊͊͡ ͙ 
͙͍͙͙ͤ͊͒ͫ͟͡ͻ ͙ͦ͟͡ͼ͊Φ ˻͍͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͪͯ΄͙ 
͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͯ͒ ͔ͨͪͣ͊ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͫ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡ ͙ 
͔ͯͨͦͤ͊͘͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡Φ 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 



͙̊ͦͫ͟͟͡ ͍͊΄͊ͪ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м о  

       ˮ  ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ноΦͣ͊͊͞ 2016.  

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͍͊΄͊ͪΦ  ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 

͙͙ͣ͊͡ ΄͍͔ͭ͊ͤ͒ͦ ͯ ͎͍͊ͤͦ͡͞ ͋͊͡;ͦ͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙Φ O͍ͫͤͦͼ͙ ͫͯ ͤ͊ 

͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ ΄͍ͭ͊ͤ͒ͦ͊ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊͡ ͔ͪ͊ͤ͘ ͙͔͊ͪͭ͟͡Φ ˣ͙͙͡ 

ͫͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͍͔͒ ͔͔ͫͣͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ ͣ͊͡Ώ͙ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ 

͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍ͫͦͯ͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͎ͫͦ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ ˣ͙ͦ͡ ͔͞ ͭͯ ͍͍͙ͫ͊͊͟͟ͻ 

͎͙͒ͪ͊ͤͯ͊͡͞Σ ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͨͪͻ͔͙ͪ͊ͣ͋ͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˤ͊΄͊ͪ 

͔͞ ͔͙ͨͦͫͭͦ ͍͔͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͎ͫͯͪ͊Ώ͊ͤ͊  ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͊͋͊͊͘͢͡ ͙ 

͍͙ͯͨͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͤ͘ ͙͙ͫͭͤͼ͔Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙͋͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ 

͔͒;͙͊͞ ͎ͪ͊͊͞ ͔ͫ ͔͎ͪ͊͊͘͡͡ ͨͦ ;͙͍ͭ͊ͦͣ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͊ ͙ ͙͊ͫ͟ͼ͔ 

͙ͤͫͯ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͊ͤ͘Φ ˿͔͙ͯͨͤ͟͢ ͍ͤͦ͊ͼ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͯͨͯͭͭ 

͙ͦͤͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔͙͙ͤ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͞͞. 

     ̂  ˴ͯͭͯͪͤͦͣ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ˨͙ͪ͊ͤ͊ͼ сΦ сΦ нлмсΦ͎ͦ͒Φ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 
΄͔͙ͫͭ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˿͍͔ͭ͊ 
˳͔͔ͤ͊͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ o͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Φ ̂ 
͔͒ͤͦ͞;͍͊ͫͦͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͔͞ ͙͍ͯ͗͊͊͡ ͯ ͙͎͙ͪ ͙ 
͔͙ͨͫͣ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙͍ͦ͘Ώeͥͯ ͙͊ͫ͟͡;͙ͤͻ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ 
ͦͣ͊͒͊͟Φ  Kͦ ͤͼ͔ͪͭ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͯ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍ͫͪͻ͔Φ 
˹͊ͦͤ͟ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͊͟ͼ͙͊͞ ό΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍͊΄͊ͪ͊ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ύ ͔ͫ͊ͯͨͤͦ͟͢ ͔͞ ͦͦ͟ млл ллл ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ ˨͔;͙ͦ͞͞ 
͙͙ͤ͟͡ͼ͙ ͙͘ ˹͙΄͊ ͯͨ͊͡ΐ͔ͤͦ ͔͞ трллл ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͊ͦ͟ ͨͦͣͦΐ 
͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͊͘ ͻ͔͎͙ͣ͊ͭͦͦͤͦͦͯ͟͡͞Φ 
     ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͔͒ͼ͔ ͔͔ͦ͋ͦ͡͡ ͦ͒ 
ͪ͊͊͟ α˹ ͯ͒ͦͪά ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͞ ͊͘ͻ͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ͻͯͣ͊ͤͦͫͭΣ ͍͔͙ͦ͟͡ 
ͫͪͼ͔ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭͫͯ͢͟͞ ͨͦͣͦΐΦ 
     ˻ ͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ͤͦͼ͊ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ ͔͞ ͊͘ ͨͦͣͦΐ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ 
ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͎ͫ͊͋͡͞ ͔͙͎ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͙ ͭͦ ͊͘ 
ͣ͊ͭͯͪͯΣ ͔͔͙͍ͪͪ͊ͭͤͯ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΣ ͙͔ͭ͘͡ ͙͙͡ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟Φ 

 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˤ͔͍͙ͦ͢ΐ ͙ ˢͤΏ͔͊͡ ˳͍͙͊ͤͦ͟ΐ  VII1 

͙͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ α˿͍͔ͭ͊ ˳͔͔ͤ͊͡έ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м п 

˽͙ͦͦͤ͟͡ ͙͎ͥͯ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ 

˴͍͙͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

      
     ˽ ͍ͦͦ͒ͦͣ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͟- ˸͔͔ͫͼ͊ 
͙͎͔ͥ͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нсΦ ͒ͦ нфΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 
͍͙͘͟ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͦ͒ ͔͎ͨͭͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 
˿͍͎͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͙ͭ͊ͣ͟;͙ͦ ͔ͫ ͯ 
ͤ͊ͥͯ͘ ͙͘ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Φ ˽͔͙ͦ͋͒ͤͼ͙ ͍͙͊͘͟ ͙͘ 
͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͔ͨͦͫͭͦͣ ˿͊ͣͯ͞ 
͙͎ͥ͊͟ ͯ ˹͙΄ͯΦ  

˹͔͍͔ͤ͊ ˣ͎͙ͦΐ͔͍͙ΐ V2 

     ̓ ͊ ;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘ ͔͞ ͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙͎ͥ͊͟ ͨͦ͒ 
͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ α˽ ͙ͦͦͤ͟͡ ͙͎ͥͯ͟ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙έΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 
͙͙͒ͦͤͦͫ͡ ͍͔ͫͦ͞ ͙͎͔ͥ͟ ͙ 
͙ͨͦ͊ͥ͊͟͡͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙Σ ͭ͊ͦ͟ 
͒͊ ͔͞ ͔ͫ͊ͯͨͤͦ͟͢ сс ͙͎ͥ͊͟Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ 
ͯ ˴͊΄͔͍͊ͪͯΣ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ  
͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ͯ ͙ͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ 
͔͙͒ͦͤ͡ ͙͎͔ͥ͟ ноΦ млΦ нлмрΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ  ˻͍ͫͤͦͼ͙ ͙͘ ˴͊΄͔͍͊ͪ͊ ͫͯ ͭͦͣ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͙͒ͦ͋͡ ͤ͊ ͨͦͦͤ͟͡ ͙͍ͨͦ͊͊͘͟;͔ ͊͘ 
͙͎ͥͯ͟Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ 
΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ˸͔͔ͫͼ͊ ͙͎͔ͥ͟Σ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ 
ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͙ͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
͙͙ͤ͗ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͙͔͙ͭͣ͊͢ 
͍͙͙ͨͪ͊͡ ͫͯ ͔ͨ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͭͣͯ αx ͔ͯͭ͟ ͔͙ͨ͡ͻ ͙͙ͣͫ͡ 
ͦ ͙͙ͥ͘͟έΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͯ ͻͦͯ͡ 
΄͔ͦ͟͡Φ  

ˢͤΏ͔͙͊͡͞ ˾͙͊;͔͍͙ΐ V2 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

 
 
 

Ă˴ ͙͎ͥ͊ ͔͞ ͍͔͙ͪ͒ͤ͊͞ 
ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ 
͔ͪ͞ ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͎͙ͪ͊͒ 
͔͙͔ͫͨͦͣͤ͟ ͯ ͫͪͼͯ 
͎ͦͤͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
;͙ͭ͊έΦ 



˴͍͙͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м р  

      
     ˽ ͔͙ͦ͋͒ͤͼ͙ ˴͍͙͊͘ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ 
͔ͨͦͫͭͦͣ ˿͊ͣ͊͞ ͔ͤ͊ͯ͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 
рΦ мнΦ нлмрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 
͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ 
͔ͪ͊ͤ͘ ͔͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͒͊ ͍͙͔͒ ͙ 
ͤ͊ͯ;͔ ͎͔ͣͤͦ ͙͙͍͙͊ͤͣͦͫͭ͘͢ ͔ͦ͟͞ 
͔ͤͯ͒ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͯ͟Φ  
 

ˢͤΏ͔͊͡ ˸͙͙ͤΐ V2 

     ˹ ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ̓͊;͎ͦ͟  
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ˴͍͙͘ 
ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 
͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͊͘ 
͍͙͘͟ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͊͒ͤͦ͘ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  ˽͔͙ͦ͋͒ͤͼ͙ ͍͙͊͘͟ 
͙͙͋͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ 
˨͎ͪ͊ͯ΄͙ ͙ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ VIII4 ͙͘ ˣ͊͡ͼ͊Φ 
˹͎͊ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͦ͒͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ˿͊͊ͣ͞ ͔ͤ͊ͯ͟ 
͙ͦ͟͞  ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ˴͍͙͘ ͔͞ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ нтΦммΦ нлмрΦ͎͙͔ͦ͒ͤ.  

 
˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͙͊͒ͦͥΐ V2 

˿͊͊ͣ͞ ͔ͤ͊ͯ͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м с 

αˮ ͣ͊ͣͦ ͼ͙͢Σ 
͒ͦΏ͙ ͤ͊ 
ͫͭ͊ͪͭέΦ  

˴˾˻˿ ˾́˿-  ͊

́ͪ͊͟ ͊͘ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ 

     

      ̂  ˣ͊͡ͼͯ ͔͞ нΦ млΦ нлмрΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ˣ͊͡ͼ͔ 
ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ά ͪ͊͟ ͊͘ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦέΦ ̂ ͭͪͼ͙ ͔͞ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ слл ͯ;͔͙ͤ͊͟ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέΦ ́ͪ͊͟ ͊͘ 
͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͣ͊ͫͦͤ͊͞͞ ͙ ͤ͊͞΄͙͔ͪ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͔͔͙͍ͪͪ͊ͭͤͦ͟-
ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˸͍͙͊ͫͦͤͣ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͯ ͭͪͼ͙ 
͙ͣ͊͒͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͥ͢ ͊͘ ͍͒ͪ͊͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͍͙ͤ͊͞΄͔ 
ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˻͍͎͙ͦͦ͒΄͙ͥ ͎ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͭͪ͟ ͙͋ͦ ͔͞ αˮ ͣ͊ͣͦ ͼ͙͢Σ 
͒ͦΏ͙ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͭέΦ  

˸͙͊ͭ͊͞ ̂ͪͦ΄͔͍͙ΐ VII1 

      

     ̂  ˣ͊͡ͼͯ ͔͞ моΦрΦнлмсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 
ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͪͦ͡ΐ͙ͤ ͪͦͫ͟ ˾́˿-͊Φ ˹͊ 
ͪͦͫͯ͟ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ 
͍͎ͨͪͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˴ͪͦͫ ͔͞ 
͔ͨͪͦͭ͊ͦ͟ ͯ ͍ͨͪ͊ͦ͞ ͫͨͦͪͭͫͦ͟͞ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

 
˨ͯ΄͊ͤ ˹͔͍͙ͫͭͦͪͦΐ VIII4 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˿˽˻˾́˿˴ˮ ˴̂́ˢ˴ΦΦΦ 



̊ͦ͊͟͡ ͙ͫ͊ͥ͊͟͞ ͤ͊ ˴͙ͦͨ͊ͦͤͯ͟ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м т  

      
     ̊ ͦ͊͟͡ ͙ͫ͊ͥ͊͟͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ 
͍͔ΐ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͭͪ͊͊͊͞͡ ͔͞ o͒ 
нрΦ мΦ ͒o лсΦлпΦ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˿͙͔͊ͥ͟͞ 
je ͙͋ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͤ͊ 
˴͙ͦͨ͊ͦͤͯ͟ ͎͔͒ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ 
ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͍ͪ΄͙͙͡ ͦ͋ͯͯ͟Φ  
̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͍͔͙ͦͣ͟͡ 
͋ͪͦͯ͞ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͊͘ ΄ͦͯ͟͡ 
͙ͫ͊ͥ͊͟͞Φ ͙̇͢ ͔͞ ͒͊ ͍ͫ͊͊͒͊ͯ͡͞ 
͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͎ͦͦ ͫͨͦͪͭ͊Φ  

      
 
     ˻ ̊ ά˿ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˿͙ͨͦͪͭͫͣ͟ 
͍͔ͫ͊ͦͣ͘ ˣ͊͡ͼ͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͔͞ 
ˮ͎͔ͪ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͍͔ͫ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ 
͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͭͪ͊͊͞͡ ͦ͒ мпΦ 
͒ͦ нпΦмнΦнлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
̂;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͙ͤ͊͋ͦͣ͊͢͞ ͫͯ 
͔͔͙͒ͦ͒ͤ͢ ͔ͨͻ͙͊ͪ ͙ ͔ͦͨͭ͡Φ  
 

˹͔ͣ͊ͥ͊ ˢ͍͍͙ͪ͊ͣͦΐ V3 

ˮ͎͔ͪ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м у 

ă˽ ͙ͦͫͭͦ͞ 

ͣ͊͒ͦͫͭ͡ ͙͙ͣͫ͡ 
͙ ͣ͊͒ͦͫͭ͡ 
͒ͦ͋͊έΦ  

˨͔͔ͪͯ͗ͥ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ ͙ͫͭ͊ͪͻ 

ˮͫͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢ 

ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 
 

     ̉ ͍͙͊ͤͦ͡ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ O͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͯ ˸̂˽-ͯ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͫͯ 
͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˽͔͍͔ͪ͒͊͊ͥ ͨͦ͒ 
͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α˸ ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞έ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ олΦ фΦ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦ͒͟ 
͔͒ͼ͔ ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ  

     ˽ ͍ͦͦ͒ͦͣ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˣ͊͡ͼ͔ ͙ͦ͒ͪ͗͊͡ ͫͯ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ͔́ͣ͊ 
͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ˮͫͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ ͙̇͢ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘-͍͙͙͊ͫͨͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ мсΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟Σ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͔ͫͭ͞ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͙ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ 
ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͔͒ͪ͊ͣ͘͢ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͙ͤ͊͊ͣ͊͟ ͯ ͙ͫͻ͙ͪ͊ͤΦ  
 

      
     ˽ ͍ͦͦ͒ͦͣ ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ͫͭ͊ͪͻΣ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙ͦ͋΄͙͡ 
͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ˨ͦͣ͊ ͊͘ ͫͭ͊ͪ͊ 
͙͡ͼ͊Φ ́ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 
͙͔ͨͪͪΏ͔ͤ͊ ͔͞ ͣ͊͊͡ 
͙͔ͨͪͪ͒͋͊ ͊ͦ͟ ͨͦͦͤ͟͡ 
͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͎ͫͯͪ͊Ώ͙͊ͤͣ͊Φ  

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 



˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ˢ˨ˮ˿-  ͊

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м ф  

     ˻ ̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐά ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˨ͦͣͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˣ͊͡ͼ͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ˢˮ˨˿-͊Σ мΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмрΦ͎ͦ͒Φ ˽͔͍ͪ͒͊͊ͥͯ ͫͯ 
͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙΄͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͊ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ 
ͨͦͯ͟΄͙͊͡ ͫͯ ͒͊ ͤ͊ ΄ͭͦ ͙͙͍͙͙͊ͤͣ͘͢͞ ͙ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͪ͒ͦ;͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ 
͔ͭͪ͋͊ ;͍͙ͯ͊ͭ ͦ͒ ͍͔ͦ ͔ͦͨ͊͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͔ͣͪ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͔͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘Φ  

     ˽ ͍ͦͦ͒ͦͣ ˨͊ͤ͊ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ мрΦ ͣ͊͊͞Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ά˿ͭͦ͊ͤ͞ 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙ͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͯ ͔ͫͯ͡ ˿͍͙ͯ ˨ͦΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍ͫͦͦͣ͞ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼͦͣ ˿͍͙͊͡ͼͦͣ 
˽͍͙͊͡;͔͍͙ΐ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͙ ͙͍͔͙͘͡ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͯ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α˸ ͦ͊͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊έΦ ˽͙͔͙ͪͪ͒͋ ͫͯ 
͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͙ ͙ͪͦ͒͋ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͼ͊ ͙͘ ˿͍͎ͯͦ ˨ͦ͊͡Φ  

     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ нуΦ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ нлмсΦ͎ͦ͒Φ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͫͯ 
͙͙͙ͭͪ͋ͤ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦ͞ ͔͙͋ͦͫͭͣ͊͡ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͯ͟͞ ͔͞ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤͦͣ ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˣ͊͡ͼ͔Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋͗͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄ͯ 
ͦ ͍ͦͦ͞ ͍͙ͪͫͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͫ͊ͣͦ͞ ͙͙͙ͭͪ͋ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍ͦͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

͔̊ͭͭͤͦͫͭ ͙͙ͤͦͭͤ͊͟ 

͙͙́ͪ͋ͤ͊ α˹ ͙͔͊ͫ͢ ͯ ΄͙ͦ͟͡έ 
     ˽ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ̓͊;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͫͯ нфΦм нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͭͪ͋ͤͯ ͣ͊ ͔ͭͣͯ 
α˹ ͙͔͊ͫ͢ ͯ ΄͙ͦ͟͡έ Φ ͙͙͙́ͪ͋ͤ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ ͔͎ͨͭͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˻͍͊ ͔ͭͣ͊ 
͔͞ ͯ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͍͔ͦͣ͊ ͔͊ͭͯͤ͊͟͡Σ ͙ͣ͊͒͡ ͍͔ͫ ͔ͣ͊ͥ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭͤ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ 
͔ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͔͙͙ͤͤ͊ͫͤͣ͡ ͔ͨͯͭͣΣ ͨ͊ ͔͞ ͍͔ͯ͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭͭ ͔ͫ ͍͙ͫͻ ͙ͦͤͻ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͎ͣͤͦͦ 
͙͋ͦ͢ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫ͊͢Φ ͙̇͢ ͍͔ͦ ͙͙͔ͭͪ͋ͤ ͙͋ͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͼ͙ ͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͨ͡΄͙ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͪͯ͗ ͙͔͙ͨͪͣͪ 
͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͒͊ ͫͻ͍͔͊ͭ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙͙͋ͭ ͔ͭͦͪ͊ͤͭ͊ͤ͡Φ  

˨͊ͤ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ 

     ˨ ͊ͤ͊ мтΦрΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͯ͋͊͘Φ ˻͍͙ͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ 
˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˣ͊͡ͼ͔ ͙ͦ͒ͪ͗͊͡ ͫͯ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͎͔͒ ͫͯ ͙ͻ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ͡ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ 
͍͎ͦͦ ͍͙͒͊ ͙͡;͔ͤ ͻ͙͎͙͔͔ͤ͞ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎͔ͤ ͯ͋͊͘Φ  
 

˾˩˨ˢ˴̇ˮ˳ˢ 

˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͯ͋͊͘ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н л 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ ˤͦ͒ͥ͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͨͦͫͭ ˣ͊͡ͼͯ 

     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ˤͦ͒ͥ͊ͤ͊ ͍͙͒ͦͨͯͭͦ͊͡ ͫͯ 12.1.2016. 
ͯ ˣ͊͡ͼ͔ ͎͔͒ ͫͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ς ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ ͯ 
˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙ͯͤ͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͒;͙͔͎͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Σ ͍͙͙͋ͦͪ͊͡ ΄͔ͫͭ ͒͊ͤ͊ 
ͯ ˣ͊͡ͼͯΦ ́ͦͦͣ͟ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ ;͔͍ͭͦͪͦ ͔͒ͼ͔ ͙ ͔ͭͪͦ͞ 
͙ͨͪ͊ͭͦͼ͊ ͙ͦ͋΄͙͡ ͫͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡Σ 
˴͙ͦͨ͊ͦͤ͟Σ ˹͙΄ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ ˣ͊͡ͼ͊Φ 
     ˺ ͙ͻ͍ͦ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͔͞ ͙͋ͦ ͙͔ͫͨͯͥͤ ͙ ͔͔͒ͪͯ͗ͥͣ ͫ͊ 
͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ ˣ͊͡ͼͯΦ 
˻͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͔ͪ͊ͤ͘ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͎͔ͪΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ ͤ͊ 
;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Σ ͙͎͙͔͋ͦͦ͡͞Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͙ ͻ͔͙͔ͣ͞Φ  
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˹͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ ͔͙ͨͦͫͭ ͍̆ͪ͊ͭͫͦ͟͞ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н м  

      

     ˥ ͪ͊͒ ˤͦ͒ͥ͊ͤ- ˨͙͎ͤ͊ͤͦ ͎͙ͯͦͫͭͦ ͔͞ ͦ͒ моΦ ͒ͦ мфΦ jͯͤ͊ 2016Φ ͯ;͔͙͔ͤ͟  ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Φ 
ˤͦ͒ͥ͊ͤ (͙ͭ͊͡Φ Dignano) ͔͞ ͎ͪ͊͒  ͍ͯ̆ͪ͊ͭͫͦ͟͞  ͯˮͫͭ͊ͪͫͦ͟͞ ͙͙͗ͯͨ͊ͤ͞ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ 10 ͟  ͔͍͔ͣͫͪͤͦ 
ͦ ͒˽ ͔ͯ͡Φ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͔͞ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦ ͪ͊͊͟͞Φ 
     ̂  ͔ͨͦͫͭͯ ͔͞ ͙ͦͭ΄ͦ͡ пт ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˨͔ͼ͊ ͫͯ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊  
o͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘  ˤͦ͒ͥ͊ͤ͊  ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫͯ ͔ͫ 
͍͙ͯͨͦͤ͊͊͘͡ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͯ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙ͯͤ͞Φ ́ͦͦͣ͟ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͔͒ͼ͊ ͫͯ ͙͙ͪ͊͒͊͘͡ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙ͣ͊͒͡ͻΦ 
     ˿ ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͎ͪ͊͒ͦͣ ˤͦ͒ͥ͊ͤ- ˨͙͎ͤ͊ͤͦ ͔ͭͪ͊͞ ͦ͒ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͦ͒ ͭ͊͒͊ ͔ͫ ͔͎ͤͯͯ͞ 
͙͔͙ͨͪ͊ͭͫ͢͟͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͨͫ͊ͥͯ 
˽͍͔͔ͦ͢ ͙ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͦ ͙͔͋ͪ͊ͭͣͥͯ͢ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͊͡ͼ͔ ͙ ˥ͪ͊͒͊ ˤͦ͒ͥ͊ͤ͊Φ 
     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙͋͡ ͔ͫͣ΄͔͙ͭͤ ͯ ˣ͙͎͙͊ͪ͋͊ͪΣ ͔͔ͨͪͨͦͣ͡ ͙ͨͪͣͦͪͫͦͣ͟ ͔ͣͫͭ͊΄ͼͯΣ 
͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͎ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟ ˣ͙͙ͪͦͤΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊͘ ͔͞ ͨͦ ͍ͫͦͦ͞͞ ͎͋͊ͦ͡͞ ͙͙ͣ͟͡Σ 
͙͔ͣͪͤͦͣ ͣͦͪͯ ͙ ͔ͤͭ͊ͤͯͭͦ͟͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ  ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ  ͙ͯͨ͊͟͡ ͯ ;͙ͫͭͦ͞ ͍͙ͦ͒ ˳͊͒ͪ͊ͤ͊ ͙ 
͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͪͦͤ͊͡;ͦͣ͟ ͯ͋ͯ͟͡  ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͙͍͙͗  ͍͔ͫͭΦ ˤ͙͒ ͔͙͡ ͫͯ ͙ ͻ͍͔ͪ͊ͭͫ͟ 
͔͊͗ͯͤ͟ ͙ ;͙ͯ͡ ͙ͨͪ;ͯ ͦ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟Φ ˻͙͋΄͙͡ ͫͯ ˽ͯͯ͡ ͙ ͍͙͔͙͒͡ ͙͙ͪͣͫ͟ ͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭ͊ͪΣ 
˿͍͊ͦͯ͟͡͡Σ ͔͍̆ͪͯͦ͊͟͡ ͍ͪ͊ͭ͊ ͙ ˨͍ͦͤ͊͞ ͍ͪ͊ͭ͊Φ ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͙͋͊͡ ͤ͊ ͣͦͪͯΦ 
˽͔͙ͪͨͯͤ ͙ͯͭͫ͊͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͡ ͫͯ ͔ͫ ͯ ˣ͊͡ͼ͔Φ 
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https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B0
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https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BC
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˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н н 

αFriendship is not 
a big thing, it  is a 

million little  
thingsέΦ 

 
α˽ ͙͔͍ͪ͊ͭͫͭͦ͢͞ 

͙͔ͤ͞ ͍͔͙͊͟͡ 

͍ͫͭ͊ͪΣ ͭͦ ͔͞ 

͙͙ͣͦͤ͡ ͙ͣ͊͡ͻ 

͍͙ͫͭ͊ͪέΦ 

ˢ͔͙ͣͪ͊ͤ͟ͼ͙ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ΦΦΦ 
     ˿ ͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ˢ͊͋͊ͣ͊͡ мтΦ рΦ нлмсΦ ͎ͦ͒Φ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ 
͍ͦͫͤͦͤͯ ΄ͦͯ͟͡ ͯ ˣ͊͡ͼͯΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ 
͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͊͒ͪͦͣ͟Σ ͎͙ͦͫͭ ͙͘ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ 
͙͍͙ͯ͗͊͡ ͫͯ ͙ ͯ ͎͋ͦ͊ͭͦͣ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ  
˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͎ͦͦ ͔͙͎ͨͪͫͭ͗ͤͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͊͘ ͙͙ͣ͊͡ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͔ͪ;͙ 
ͻ͍͔͊͡ ͊͘ ͍͔ͫ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ͍͙͔͒ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡Φ 
ˤ͔͔ͪͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͙͔ͫͨͯͥͤͦ ͙͎ͪͦͣ ͙ 
͔ͨͫͣͦͣΣ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˣ͊͡ͼͯΣ ͎͙ͦͫͭ ͙͘ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ͙ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͯ ͔ͫͯ͡ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦ͊ͼΣ ͎͔͒ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ ͙͘ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͔ͦͣ͟ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͙ͤ ͙ 
͎͙ͦͫͭΦ  
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˾͔ͨͦͪͭ͊͗͊ ͫ͊ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н о  

     x ͙ͦ ͔͞ ͔ͨͭ͊͟Σ ͙ͭͪͤa͔͙ͫͭ ͣ͊͞Σ ͯͭͪͦ͞ ͎͍͙ͣ͊ͦͭͦ͡ ͙ ͻ͊͒ͤͦ͡Φ ˴͔͙ͪͤͯ͡ ͫͣͦ ͯ ͨͦ͊͡ ΄͔ͫͭ ͙͘ ˣ͊͡ͼ͊Φ ̂ ͨͯͭͯ 
ͤ͊ͣ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͙͙͍͊ͤͣͦ͘͢Φ ˿͔͔͒͊͡ ͫ͊ͣ ͒ͦ ͨͪͦͦͪ͊͘ ͙ ͫͯ͡΄͊͊͡ ͙ͣͯͯ͘͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͙ͦͫͭ͊͡ ΄ͯ΄͙͊͟͡ 
͔͙ͫ͟ͼ͊ͣ͊ ͙ ͎͙ͪͼ͙͊͟͡Φ ˴͊ͦ͟  ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͙ͦ͒ͣͼ͊ͦ͡ ͫͯͤͼ͔ ͔͞ ͍͔ͫ ͊͞;͔ ͙ͫ͊ͦ͞͡ ͙ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͋͊΄ ͭͦͨͦ͡Φ ˻ͦ͟ 
͔͍͔͒ͭ ͙ͫ͊ͭ ͫͣͦ ͙͎͙ͫͭ͡ ͯ ˭͔͊͞;͊ͪ ͙ ͙ͦ͋΄͙͡ ˥͙͎͊ͣͪ͊͒͘Φ ˤ͙ͦ͒; ͤ͊ͣ ͔͞ ͙ͨͪ;͊ͦ ͦ ͍͙ͫͣ ͙ͭͣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊ͣ͊ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ͫ ͙͍͔ͦͪͯ͗͊͟͡Φ ˭͙͊ͭͣ ͫͣͦ ͙͙͒ͦ͋͡ ͣ͊ͦ͡ ͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͣͦ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͊͘ 
͙͔ͫ͊ͥ͟͡ ͙ ͎͔͔ͪ͊͒͊ͥ͘͡ ˥͙͎͊ͣͪ͊͒͊͘Φ ˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͔͙ͫ͡ ͫͣͦ ͯ ͋ͯͫ ͙ ͔͙ͪͤͯ͟͡ ͊͘ ˹͔͎͙ͦͭͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎͎͒ͯͦ 
ͨͯͭ͊ ͤ͊ͨͦͦͤ͟ ͫͣͦ ͙͎͙ͫͭ͡Φ ̂ ˹͔͎͙ͦͭͤͯ ͫͣͦ  ͙ͦ͋΄͙͡ ͔ͣͯ͘͞ ̆͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͊͢͟ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ͊Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ 
˸ͦͪ͊ͥ͟;͔͍ͯ ͯ͟ΐͯ ͙ ͙ͦͭ΄͙͡ ͒ͦ ͼ͍͔ͪ͟Φ ˮΦΦΦ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͪͯ;͊͟Η ˻͙ͭ΄͙͡ ͫͣͦ ͯ ˴͍͊͒ͦͦ͡Φ ˸͊ͦ͡ ͫͣͦ 
΄͔͙ͭ͊͡ ͙ ͦͤ͒͊ ͙ͦͭ΄͙͡ ͯ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ˳˩˭˩˾˻ ͤ͊ ͪͯ;͊͟Φ ˮ ͤ͊͊͒͘͞ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ;͔͊͊͟͡ ς ͙͔͒ͣͦ 
ͤ͊ ͙͔͔̆͒ͪͦͭͪ͊ͤͯ͟͡ ̓˩˾˨ˢ˽Φ ́͊ͣͦ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͒͡;ͤͦΦ ˥͔͙͒͊͡͡ ͫͣͦ ͙͔ͭͯͪ͋ͤ ͙ ͤͯ;͙͙͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙ 
͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͫͭͪͯ͊͞Φ ˢ͙͡ ͍͔ΐ ͫͣͦ ͍͙ͫ ͙͙͋͡ ͙ͯͣͦͪͤ ͙ ͔͍͒͊͞ ͫͣͦ ;͔͙͊͟͡ ͒͊ ͙͎͔ͫͭͤͣͦ ͯ ˥ͦͯ͋͊͡ͼ ͙ 
͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫͣͫͭͣͦ ͯ ͻ͔ͦͭ͡Φ ˴͊͒͊ ͫͣͦ ͙͎͙ͫͭ͡ ͔͙͙ͫͣͫͭ͡ ͫͣͦ ͔ͫ ͯ ͔ͫͦ͋Σ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊͟͡ ͔ͫ ͙ ͔͍͙ͨͪͫͯ͟͡Φ ˸͙ 
ͫͣͦ ͙͙ͣ͊͡ ͔͔ͨͪͨ͡ ͎͔ͨͦ͒͡  ͤ͊ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͤ͊ ͍ͫͦ ͭͦ ͍ͫ͊ͪ΄͔ͤͦ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͫͣͦ ͙͍͙ͯ͗͊͡Φ ˨ͦ΄ͦ͡ ͔͞ 
͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍͔;͔ͪͯΦ ˿͙΄͙͡ ͫͣͦ ͯ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤΣ ͔͙͞͡Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ͦͭ΄͙͡ ͯ ͙͔͒ͫͦͭͯ͟͟Φ ˻ͦ͟ ͨͦͤͦΐ͙ ͙ͦͭ΄͙͡ ͫͣͦ 
ͤ͊ ͍͔ͫͨ͊͊ͥΦ ˨͎͙ͪͯ ͒͊ͤ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͨͦ;͔ͦ ͔͞ ͒ͦͪͯ;ͦͣ͟ ͯ ͻ͔ͦͭͯ͡Σ ͤ͊ͦͤ͟ ;͔͎͊ ͫͣͦ ͔ͫ ͔͙͙ͫͣͫͭ͡ ͯ ͋ͯͫ  ͙ 
ͨͦ΄͙͡ ͊͘ ˽͔͍ͦ͗͊ͪ͊ͼΦ ˻͙͋΄͙͡ ͫͣͦ ˤ͙͙ͣͤ͊ͼ͙ͯͣ͞ ͙ ˢͣͺ͙͔ͭͭ͊ͪΣ ͊ ͦͤ͒͊ ͙ͦͭ΄͙͡ ͯ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦΦ ̂ 
͙ͨͪ͊ͭͥ ͍͙ͦ͒;͊ ͙ͦ͋΄͙͡ ͫͣͦ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͫͯ͟ ͍ͭͪΏ͍͊ͯΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͫͣͦ ͙͙ͣ͊͡ ͣ͊ͦ͡ ͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͦ͟͞ 
ͫͣͦ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͊͘ ΄͔ͭͥͯ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͪ͊͒͊Φ ˹͊ͦͤ͟ ͪͯ;͊͟ ͔͙ͪͤͯ͟͡ ͫͣͦ ͊͘ ˣ͊͡ͼ͔Φ 
 
     ˻ ͍ͦ ΐ͔ ͙͙͋ͭ  ͔͙ͫͯͪ͊͘͟͟͞ ͊͘ ͨ͊ͣΐ͔͔ͥ Η 

                                                                                                             

 ʕ ͊ͥ͊ ˤ͔͙͙͍͙ͣͪͦ͡ΐ  VI1 

ˢ ͯ ͍ͦͦͣ ͫͭ͊ͪͦͣ ͍͔ͫͭͯ  
ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙͍͙͗ ͔͒͊ͤ͞ ͼ͊ͪΦ 
ˢͦ͟ ͫͻ͍͙͊ͭ΄ ͔͎͍͔ͥͦ ͔ͪ;͙  
͔͍͍ͪ͊ͫͭͦ͟͢ ͙ͭ ͔͒͊͞ ͤ͊ ͒͊ͪΦ 
 
͔͙̅ͫ͟͡ ˾͙ͦͣͯ͊ͤ͊͡͞Φ 
ˮ ͭͦ ͙͔ͣ ͔ͤ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙Φ  
͔́ͪ͋͊ ͔ͫ ͙͒ͪ͗͊ͭ ͔͊͒ͤͦ͘͞Σ  
͔ͪ͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫͣͦ ͤ͊͊͞͞;͙Φ 
 
˨͊ ͒ͦΏ͔ͣͦ ͙ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͙ͨͪ;͔Σ  
͙ͨͪ;͔ ͦ ͔͙̅ͫ͟͡ ˾͙͙ͦͣͯ͊ͤ͡͞Φ 
́ͯ ͙ͨͪ;ͯ ͙͙ͫͨͪ;͊͊͡ ͔͞ 
͔ͯͫͨͦͣͤ͊Σ ͊͒͟ ͫͣͦ ͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͣΦ 

ˤ͙͔͒͊͡ ͫ͊ͣ ͔͙͋͡ ͍͔ͫͭΣ  
͙͊͡ ͨͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͎͔͒͊ͣ͡ ͫ͊͒͊Σ  
͔͒ͤͯ͞ ͭ͊ͤͯ͞ ͙͙ͪͣͫ͟ͻ ͼ͔͍͊ͪ͊ 
͎͔͒ ͫ͊ͣͦ ͔ͯͫͨͦͣͤ͊ ͍͊͒͊͡Φ 
 
˿͊ͣͦ ͔͔ͭͣ͢ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙ͫͭͦ͞Σ  
͙͊͡ ͙͍͒ͤ͊ ͔͞ ͭͦ ͨ͊͊ͭ͊͡Φ 
˽ͯͤ͊ ͙ͨͪ;͊ ͙ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞  
͙͍͙ͫͦ͊ͤ͟ͻ ͦ͒ ͊ͭ͊͘͡Φ 
 
˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͍͔ͦ͒ ͔ͨͪ͒͊ ͣͤͦͣΣ  
͍ͦͭ͊ͪ͊ ͙ͣ ͙͔͊ͨ͟͞ ͍͔ͫͦ͞Φ 
˴͙͔͊ͨ͞ ͎ͫͭ͊ͪͦ ͍͔ͫͭ͊   
͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔ͤͦ ͔͋ͦ͞Φ 

˴͙ͦͦ͟͡ ͔͞ ͎͒ͯͦ ͭͯΚ 
́ͦ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞ ͤ͊͘Φ  
˴͙ͦͦ͟͡ ͯͤ͊͊͟͞ ͯ ͔͙ͫ͋ ͙͍ͫͪ͊͟Κ 
́ͦ ΐ͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͭ͊ͤ͊͞Φ 
 

˹͙͊ͭ͊͊͡͞ ˽͍͙͊͡;͔͍͙ΐ  VII1 

͔͙̅ͫ͟͡ ˾͙ͦͣͯ͊ͤ͊͡͞ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н п 

˹ˢ̊ˮ ˸ˢ́̂˾ˢ˹́ˮ... 

    ˹ ͊΄͙ ͙ͣ͊͡ ͙ͣ͊ͭͯͪ͊ͤͭ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ пΦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ 

͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͯ фΦ ͯͤ͊͞ нлмсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͙͔͙ͭͣ͊͢Φ ˻͙ͤ ͫͯ ͔ͫ ͔ͨͦ͡ 

͍͙͊͋͊͊͘͢͡Σ ͙ ͯ͘ ͔ͨͫͣͯ ͙ ͙͎ͪͯ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͔͒ͤͦ͞ ͙͍͒ͤͦ ͔ͨͦͨͦ͒ͤΦ ˹͔͙͟ ͫͯ ͫ͊ ͍͔ͨͪͦͫ͊͡ 

͙ͦͭ΄͙͡ ͙ͭͯ͗ͤ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͪ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͙ ͎͒ͪͯ͊ͪ͊ ͙͘ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ͒ͦ͟ 

͔͙ͤͣ͊͟ ͪ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͨ͊ͦΦ ˿͍͙ ͙ͦͤ ͔͍͒͊͞ ;͔͊ͯ͟͞ ͔͙ͨͭ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͊͒͊͟ ΐ͔ ͔ͫ 

͍ͨͦͤͦͦ ͔ͨͦ͡ ͙͙͒ͪͯ͗ͭΦ  

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

͔͍͙̉ͭͪͭ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 



˻͙ͫͣ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н р  

     ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ рΦсΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡ ͫͯ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͍ͫͦͯ͞ 
˸͊ͯ͡ ͣ͊ͭͯͪͯΦ ˹͊ͦͤ͟ ͦͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͨͪͦ΄͔͙ͭ͊͡ ͪͦ͘͟ ˣ͊͡ͼ͔ ͒͊ ͙͋ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͫ͊͢͡ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͯ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͯ α˩ ͣͦͤ͊έ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͔͔͙ͦ͒ͥͫͣ͢͟ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊Φ  



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н с 

-˩TWINNING ˽ ˾˻˳˩˴́ˮ 
     ̂  ͭͦͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ нлмрκнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ 
͎ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ e-twinning 
͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͫͨͪͣ͊ͤ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Σ 
͎ͪͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Σ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 
ͯ;͙͔ͭ͊͢Φ ̂ͯͨͤͦ͟ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ф e-twinning ͨ ͔ͪͦ͊ͭ͊͟͞Υ  
1. PROJECT αaȅ world in photosέΤ  
2. PROJECT αDLw[{ IN ICTέΤ  
3. twhW9/¢α{ŜǾŜƴ wonders of my native townέΤ  
4. PROJECT αaȅ Pivot Stickfigure animated dayέΤ 
5. PROJECT α¢Ŝƭƭ me about Your CultureέΤ  
6. PROJECT αDw99b IS EVERYWHEREέΤ  
7. PROJECT α[ŀƴƎǳŀƎŜǎ of the worldέΤ  
8. PROJECT α²²L: let's Work Wisely as OneέΤ  
9. PROJECT αCƻƭƪ aliveΗέΤ  
˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͙͋ͭͤ͊ ͍͒͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ Υ α[ŀƴƎǳŀƎŜǎ of the worldέ ς ˿͊ 
ˢ͔͔ͪ͋͘͞ͽ͊ͤͦͣ ͙ α²²L: let's Work Wisely as Oneέ ͫ͊ ̅ͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͊ͦ͟ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͫ͊ͨ͟͞-͔͙ͫͯͫͪͭ ͤ͊΄͙ͻ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔͎ͦ͊͟͡Φ ˻ ͙ͥͣ͊ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͍͔͋-

ͨͦͪͭ͊ͯ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗.  
 

ˢͣͦͪ ˾͙͊ͣ͊͒͊ͤ VI4 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

α˾ ͊͒ ͔͞ ͍͙ͫͭͦͪͦ 

;͍͔ͦ͊͟Φ ˬ͙͍ͦͭ ͙ͦ͟͞ 

͔ͭ;͔ ͯ 

͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͦͣ ͪ͊͒ͯ 

͔͞ ͔ͤ͊ͫͪ͞ΐ͙͙ͤ͞Σ ͔ͪ͞ 

͒ͯ΄͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ 

͔ͦ͋ͯͭ͊͘ ͔ͤ ͙͙ͣͫ͡ 

ͤ͊ ͯͪͦΏ͔ͤͯ ;͔͗ͥͯέΦ 

 
 



ˮ˹˻ˤˢ́ˮˤ˹ˮ ̉ˢ˿˻ˤˮΦΦΦ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н т  

     ̂  ΄͙ͦ͟͡ 16ΦмлΦнлмрΦ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔ͦͣ͟͞ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͔ͦͫͦ͋͢ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽͙͙ͪͫͯͭͤ ͫͯ ͤ͊ ͔ͨͦͣͤͯͭͦͣ ;͊ͫͯ 
͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ;ͯͯ͞ ˤ͙ͦͤ͞ ͔ͦͪͫͭ͊ͪ͟ ˹͙΄Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒ͦͣ͟ ͔͔ͦͨͤͤ͟ ͍͔ͦͫ͟͞Φ ̂ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͍͙ͦͤ͞ ͔ͦͪͫͭ͊ͪ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ ͔ͫ ͫ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͊͞Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 
ͣ͊ͪ΄͔͍͊Σ ͙ͦ͟͞ ͙ ;͙͔ͤ ͙ͥͻ͍ͦ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͔ͪͨͪͭͦ͊ͪΦ  
     ˹ ͊ͫͭͯͨ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ;͊ͫ͊ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͊ͨͦ͘;͔͙͡ ͫͯ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͣ͞ ˸͊ͪ΄ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ IIΣ ͊ ͍͊ͪ͘΄͙͙͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͣ͞ ˸͊ͪ΄ ͤ͊ ˨͙ͪͤͯΦ ̂ ͭͦͯ͟ ;͊ͫ͊ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟ 
͙ͯͨͦͤ͊͘͡ ͫͯ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͫ͊ ͙ͣͯ͘;͙ͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͫͪ͊ͯ͞Φ 
     ̉ ͊ͫ ͔͞ ͍͔ͫ;͊ͤͦ ͍͙ͦͭͦͪͦ ͙ ͎͙ͦͫͭͣ͊ ͔͔ͨͦ͗ͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄͙͡ͼͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡   
˨͔͊ͤ͞ ͙́ͦͣΐΣ ͊ ͯ ͙͔ͣ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͔ͦͨͤͤ͟ ˤ͔ͦͫ͟͞ ͍͔ͫ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͔͞ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊ͦ͘ ͔͊ͨͭ͊ͤ͟ ˨͔͊ͤ͞ 
̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ ͙ ͤ͊;͔͙ͤ͟͡ ͍͎ͦͤͦ͞ ͔ͦͪͫͭͪ͊͟Φ 
     ˥ ͍͔ͦͦͪΐ͙ ͦ ͔ͦͪͫͭͪͯ͟ ͔͊ͨͭ͊ͤ͟ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ ͔͞ ͙ͫͭ͊͊ͦ͟ ͒͊ ͦͤ ͙͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͣ͊ ͎͒ͯͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞Σ 
͙͊͡ ͒͊ ͯ ͊ͪͻ͙͍͙ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ ͭ͊;ͤͦͣ ͒͊ͭͯͣͯ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊Φ ˻͔ͪͫͭ͊ͪ͟ ͙͋ͪͦ͞ нс 
;͍͊ͤͦ͊͡ ͙ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊ͣ͊͡ ͔͍͙͎ͪ͊ͤͦ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Φ ˹͙͊ͫͭͯͨ͊͡ ͫͯ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞Σ ͊ ͙ ͍͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͯ  ˢ͙͙ͯͫͭͪ͞Σ ˣ͙ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤΣ ͙͙̂ͪ͊ͤ͟͞Σ ˾͙͙ͯͫ͞ΦΦΦ 
     ˻ ͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ;͊ͫ͊ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙͙͋͡ ͫͯ ˤ͙ͦͤ͞ ͔ͦͪͫͭ͊ͪ͟ ˹͙΄ ͙ ͙͍͊ͭ͟ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ 
     ̊ ͦͦͣ͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͙ͨͪͦ͊ͣ͊͡͡ ͍ͯ͘ͼ͙ ͍͒ͯ͊;͙͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͊ͨ͊ͯ͊͘͡ ͦ͒ͯ΄͔͍͔͙ͤ͢ͻ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 

˸͙͙͡ͼ͊ ͔͎͍͙̊ͦΐ VI2 

͙́͊ͤ͊͞ ˤ͔͍͙ͦ͢ΐ VI2 

˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 


