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˿͍͔;͙͊ͤ ͙͔ͨͪͣ͞ Ώ͊͊͟ ͍ͨͪ͊͊͟ 

˨͎͙ͦͦ͒ͦ͡ ͔ͫΦΦΦ 

      
 

  ˨͊ͤ уΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪΣ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ ˤͯ͊͟ ˿͔ͭͺ͍͙͊ͤͦΐ͊ 
˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ͊Σ ͍ͨͪͦͫ͊͊ͯ͢͡͞ ΄͔ͦ͟͡ ΄͙ͪͦͣ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˹͊΄͊ 
΄ͦ͊͟͡ ͍͔ΐ ͙͒ͯ͗ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͒͊ͭͯͣͦͣ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ 
˨͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Φ  
       
 ˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͦͣ α˸ ͙͊͡ ˽͙ͪͤͼέΣ ͦ͊͟͞ ͔͞  
͙͍ͦ͘Ώ͔ͤ͊ ͍͒͊ ͨͯͭ͊Σ ͯ мн ͙ мп ;͍͊ͫͦ͊Σ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ ͤ͊΄ 
͙ͨͪ͊ͤ͘͟Φ ̂ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͨͦ ͙͙͔ͫͭͦͣͤͦͣ 
ͪͦͣ͊ͤͯ ˢͤͭͦ͊ͤ͊ ͔͒ ˿͔ͤͭ ˩͎͙͔͙ͨͪ͊͘͞Σ ͎͙͙ͯͣ͡͡ ͫͯ 
;͍͙͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞Σ ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͫͯ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ˤ͔ͫͤ͊ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐΣ ˸͙͔ͤ͊͡ ˥͙ͪͯ͞ΐΣ ˹͙͊͒ͼ͊ 
˥͙ͪ͋ΐΣ ˨͔͊ͤ͞ ͙́ͦͣΐ ͙ ˤ͔ͫͤ͊ ˿͙͙ͣΐΦ 
  ˽ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͨ͡ ͙ͯͭͫ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ Ώ͔͊͟ ͙ 
͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Φ 

                                                       ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͙͊͒ͦͥΐ VI2 

      

 ̂ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙͔ͨͪͪΏ͔ͤ ͍͔ͫ;͙͊ͤ ͙͔ͨͪͣ͞ Ώ͊͊͟ ͍ͨͪ͊͊͟Φ ˨ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄͙͡ͼͯ ͫͯ ͙ͣΣ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͦͣΣ ͔͔͙ͨͦ͗͡͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ нΣ оΦ ͙ пΦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ 
͊ ͨͯͤͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͯ ΄͍ͦͦ͊ͥͯ͟͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Φ 

                                                                

ˢͤΏ͔͊͡ ˸͙͙ͤΐ VI2 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˨͊ͤ ΄͔ͦ͟͡ 
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 ̂ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ 
͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͪ͒͋͊ ͙ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͫͯ ͔͙ͨ͊ͭ͟ΐ͙ Ώ͊ͼ͙ͣ͊ 
͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͙͍͔͔͒ͤ͘ ͔ͨͪ͒ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͋ͪͦͣ͞ 
͎͔͒͊͊͡͡ͼ͊Σ ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͎͙ͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͙͙͋͡ ͫͯ 
͔ͨͪ͒΄ͦ͟͡ͼ͙ ͍͙ͪͭΐ͊ α˹ ͊΄͊ ͪ͊͒ͦͫͭέΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫͦͣ͞ 
ͭ͊;͊ͣ͊͟ ͔ͯͨ͡΄͙͊͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞Φ 

                                                             

˹͔͍͔ͤ͊ ˣ͎͙ͦΐ͔͍͙ΐ VI2 

      

˻͔͔͍͋͗͊͊ͯ͡͞ΐ͙ ͦͭͦ͋͊ͪ͟Σ ͔͔ͣͫͼ ͙͎͔ͥ͟Σ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ 
͔͍͙ͪͯ͞ ͙͎ͥ͊͟Σ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͙ ͍͙ͤͦͤ͊ нсΦͦͭͦ͋ͪ͊͟Φ ˴͙͙͙ͦͫͭͣͪ͊ͤ ͯ ͒ͯͻͯ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ 
͍͎ͨͪͦ ͒ͦ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͘ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼ͊ ͨͪͦ΄͔͙ͭ͊͡ ͫͯ 
͙͙͙ͦͫͭͣͪ͊ͤ͟ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͔͙ͦ͗͡ ͙͎͔ͥ͟Σ ;͙͔͊ͫͦͨͫΣ ͍͙͔ͤͦͤΣ ͙ͦͫͣ΄͊ͯ͢͞ΐ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙ͦͪ͟ͼ͔Φ 

˹͊ ͍ͦͦ͞ ͔͍͙͙ͪ͞ ͙͎ͥ͊͟ ͎͙ͣͦ͡ ͫͯ ͔ͫ ;͙ͯͭ ͊ͯ͘͟͢;ͼ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͔͞ ͙͎ͥ͊͟ ͍͔͙͙͟͡ ͎͒ͪͯΣ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͢͞Σ ͙͊͡ ͒͊ ͤ͊ͣ ͦͤ͊ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔ͨͪ͊ͭ͢͞Φ 

                                                                            ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͙͊͒ͦͥΐ VI2 

      

 ˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
΄ͦ͊͟͡ ˣ͊͡ͼ͔ ͙͔͙͙ͨͪͪ͒͡ ͫͯ ͯ ˴ͯͭͯͪͤͦͣ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ 
α˨ ͙ͪ͊ͤ͊ͼέ ˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫͯ͟ ͔͙͊͊͒ͣͯ͟͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ΄͔ͦͫ͟͟͡ 
͍͔ͫ͊͡ ˿͍͔͎ͭͦ ˿͍͔͊Φ ̂ ͍͔ͫ;͊ͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ 
ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͦ͋ ΄͔ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͙ ͻͦͪ α˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤέ ͙͘ ˹͙΄͊Φ  
 
 ̂ ͔͔͍͙ͨͪͨͦ͒ͤͤͣ ͙ͫ͊ͭͣ͊ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ͙ ͔ͫͪ͒ͥͦ͞ 
΄͙ͦ͟͡ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢ ͔͞ ;͙ͤ ͔ͫ;͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͫͦ͟͡ ͦ͊͟͡;͊Φ 
˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫͦ͟͞ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟͞ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ ͎͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ͞ ͎͙ͦͫͭΦ   
                                                             

ˢͤΏ͔͙͊͡͞ ˾͙͊;͔͍͙ΐ VI2 

˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫ͊͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞ 

 ˻ ͭͦ͋͊ͪ͟-͔͔ͣͫͼ ͙͎͔ͥ͟ 
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˨͔;͙͊͞ ͔͔ͤ͒͊͢ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ 
 
̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ оΦ ͒ͦ тΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ 

͔͔͙ͦ͋͗͊͡͡ ͔͞ ˨͔;͙ͯ͞ ͔͔ͤ͒ͯ͢Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ 
α˹ ͔ΐͯ ͒͊ ͙͎͋ͪ͊ͣΣ ͻͦΐͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͣέΦ ˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ 
͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ ͔͒ͼ͔ ͤ͊ ͙͎ͪͯ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΦ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͎͋ͦ͊ͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͨͦͻ͊Ώ͙͊͡ ͦ͋ͯͯ͟ ͊͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͙͔ͣ͒͊ͭͦͪ͞Φ  

̂ͭͦͪ͊͟Σ пΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͫͨͦͪͭͯΦ ͎́ͦ ͒͊ͤ͊ ͫͯ ͔ͫ 
ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͋ͪͦͤ͊͞ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫͨͪͭͤͦͫͭ ͙ 
͙͋ͪͤͯ͘Φ ˹͙͙͍͙͔͊͊ͤͣ͘͢͞͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͙͎͔ͪ ͫ͊ ͦͨͭ͊ͣ͊͡Σ ͍͙͊͞;͊ͣ͊Σ ;͔͍͙ͯͥͣ͊ ͙ 
ͦ͋ͪͯ;͙ͣ͊Φ 

˿͍͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͙ͣͯ͘;ͦ͟͞ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͙ рΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ͯ 
ͫͨͦͪͭͫͦ͟͞ ͻ͙͊͡Φ ˭͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫͯ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͊ͪ͊ͦ͟͟Σ ͊ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͗ͯͪ͊͟Φ  

̂ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ΄͔ͦ͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ сΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ͙͍ͦͤ͊͟͡ 
͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͒ͦ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͼ͙ͪͭ͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͯΣ 
͊ ͦ͒ ͔͎ͨͭͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͼ͙ͪͭ͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͊͒͊ͭͯ͘ ͔ͭͣͯΦ ˽͙ͦ͊͊͘͟͡ ͫͯ ͍͔ͫͦ͞ 
͙͍ͦͤͦ͟͡ ͔ͯͣΐ͔ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔ͪ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Φ  

˥ͪ͊͊͞Σ ͔͙ͦͫͣͫ ͙ ͍͊͒ͦͦͤ͊͘͢ ͙͡ͼ͊ ͔͒ͼ͔ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͫͯ ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͙͎ͪ͊ 
͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔ͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͥΦ ˹͙ͦͫͦͼ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͋͡ 
ͫͯ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ΄͔ͦ͟͡Φ   

̂ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯ ˨͔;͙͊͞ ͔͔ͤ͒͊͢ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͔͞ ͙ͪ͊ͤͣ͘ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ  

˽͔͔ͦͤ͒͊͢͟Σ оΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟ ͙͋ͦ ͔͞ ˨͊ͤ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˨͔;͙͊͞ ͔͔ͤ͒͊͢ 
͊ͨͦ͘;͔ͭ͊ ͔͞ ͙ͤͦͣ͘ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͎͙ͪ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ 
ͦ͟΄͊ͪͯ͟Σ ͦ͒͋ͦͯ͟͞Σ ͔͙ͨͪͫ͊͊͟͟͡ ͍͙͊͞;ͯΦ  

̂ͭͦͪ͊͟Σ пΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟Σ ͙͋ͦ ͔͞ ˨͊ͤ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Φ ̉͊ͫ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 
͙͋ͦ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ΄͔͎ͫͭͦ ͙ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͫ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙͙͍͙͊ͤͣ͘͢ͻ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ͻ 
͙͎͊ͪ͊ ͙͔͋͡ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔΄͙ΐ ͙ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˸͙ͻ͍͙͊ͦ͞͡ΐΦ 

̂ ͔ͫͪ͒ͯΣ рΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ˨͊ͤ ͔͙ͨ͡ͻ ͔͗͊͢Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
͍͙ͫͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ˳͙͊ͫͣͤͦͣ ˣ͎͍ͦͦ͊ͼΣ 
˸͙͔ͤͦͣ͡ ˥͙ͪͯ͞ΐ ͙ ˴͙͊ͭ͊ͪͤͦͣ ˸͙ͻ͍͙͊ͦ͞͡ΐΣ ͙ ͯ;͙͔͙ͭͣ͊͢Σ ˤ͙͔ͦͭͦͣ͡ 
˴͙ͦ͘ΐ ͙ ˿͊΄ͦͣ ͙̓ͯ͟ΐ͔ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͫͯ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͔ ͔͔͗͢ ͪͦ͘͟ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͙ ͙͙͙ͦ͗͘͡͡ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ  

͔͍͎̉ͭͪͭͦ ͒͊ͤ͊Σ сΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ 
α̂ ͍͔͟ ͫͣͦ ͔ͫ ͙͎͙ͪ͊͡έΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ˸͙͊ͪ͊͞ ̔ͦ͋͊͞΄͙ΐ ͙ ˿͊ͥ͊ ˿͍͙͊ΐ ͫͯ ͍͔ͫ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͡ ͪͦ͘͟ ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ͡ ͙ͻ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔ͫ ͙͎͙ͪ͊͡ 
͙ͥͻ͍͙ͦ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ ͔ͨͪ ͎ͣͤͦͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͍͔ ͍ͦͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͪͦ͘͟ 
͙͙͍͔͊ͤͣ͘͢Σ ΄͙͍͔͊͢ ͙ ͨͦͯ;͔ͤ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟Σ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͍͙΄͔ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ͻ 
ͺ͙͍ͣͦ͊͡Φ 
  

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

α˹ ͔ΐͯ ͒͊ 
͙͎͋ͪ͊ͣΣ ͻͦΐͯ 
͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͣέ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  р 

  
̂ ͔ͨͭ͊͟Σ тΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟Σ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͙͘ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼ͊Σ ˴͊΄͔͍͊ͪ͊ ͙ ˥͎ͪͯͪ͊ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼͦͣ 

͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˹͙͊͒ͼͦͣ ˥͙ͪ͋ΐΣ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͫͯ ͙͍ͦͤͯ͟͡ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ α˨ ͔ͼ͊ ͫͯ ͯͪ͊ͫ͟ ͍͔ͫͭ͊έ. 
˨͔ͼ͊ ͫͯ ͫ͊ ͙͍͔ͯ͗͊ͥͣ ͼͪͭ͊͊͡ ͙ ͙͋ͦ͊͞͡ ͤ͊ ͨ͊ͭͤͯ͡Φ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˨͔;͙͔͞ ͔͔͔ͤ͒͢Σ ͯ ͔ͫͯ͡ ˸͔Ώͯͻ͊ͤ͊Σ ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͫͨͦͪͭͫͦ͟- 
͙ͣͯ͘;͙͟ ͒͊ͤΦ ˨͔͔ͪͯ͗ͥ ͔͞ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͊ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ ͫͯ ͔͊ͪ͊ͦ͟͟Σ ͙͎ͪ͊ ˸͙ͯ͘;͔͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͙ ͙͎͔ͪ ͫ͊ 
ͦ͋ͪͯ;͙ͣ͊ ͯ ͎ͪͯͯ͟Φ ˽͙͍͍͙ͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ ˥͔ͦͪͥ ˳ͦ΄͙͊ͤͼ͔Σ ˽͙͍͙ͪ͒ͦͪͼ͔ ͙ ˸͔Ώͯͻ͔͊ͤΦ  

˨͔ͼ͊ ͫͯ ͔ͫ ͔ͨͦ͡ ͙͒ͪͯ͗͊͡ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͍͙ͫͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ ˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ 
͔͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙͔͋͡ ͫͯ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͔ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͍͙ͦ͞ΐΣ ˭͙ͦͪͼ͊ ˸͙͙͍͙͊͒ͤͦ͡ΐ ͙ ˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˾͙͊;͔͍͙ΐΦ 
                                                 

  s ͤΏ͔͙͊͡͞ ˾͙͊;͔͍͙ΐ VI2 

                                                  ˹͔͍͔ͤ͊ ˣ͎͙ͦΐ͔͍͙ΐ  VI2 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  с 

˽͔ͦͫͭ͊ ͊ͪͻ͔ͦͨ͊ͪͯ͟ ˽ͦ͡;͙ͤ͟ 

 ˥ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ мфΦ ͣ͊͊͞ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋͊͡ ͯ 
͙͙ͨͪ͡ͼ͙ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͫͭͯ͞ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͤ͊ͯ;ͤͦ͞ ͔͙ͤͦͭͫͦ͟͡͞ ͙͗ͯͪ͟ ͯ ˽ͦ͡;͙ͤͯ͟Φ ˬͯͪ͊͟ 

͔͞ ͙͋͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ α˸ ͔͙ͯ͘͞ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͔͔͒ͫͭ ͒͊ͤ͊ ͦ͒ мл ͒ͦ млέΦ 
 ˻͒ ͙ͯ͋͊ͤ͘͢ͻ ͍͙ͦ͒;͊ ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦ ͔ͣͯ͊͘͞ ͙́ͦͨ͡ͼ͔ 
͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͫͯ ͙ͫ͊ͤ͊͘͡ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊ͦ͞  ͙͍͗ͦͭ ͯ 
˽ͦ͡;͙ͤͯ͟ ͔ͨͪ тллл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͔ͤͫͭ͊ͦ͡Σ ͨ͊ 
͍ͨͦͤͦͦ ͙͍͔ͦͭͪͤͦ͟ ͔ͨͪ фл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͙͊ͤ͊͘͡ ͫͯ ͊ͦ͟͟ ͫͯ 
͔͙ͭ͟͡ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͙͍ͫͦͨ͊͊ͥͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦΣ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ 
͎ͫ͊ͣͦ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͫͭΦ 
 ˽͙͙ͪͫͯͭͤ ͫͯ ͙͙͋͡ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͍ͤͦͦΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͒͊ ͨͪͦ͋͊ͯ͞ ͔͙͙ͤͦͭͫ͟͡ ͻ͔͋͡Φ 

                                                           ˤ͊ͥ͊ ˤ͔͙͙͍͙ͣͪͦ͡ΐ VII1 

˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͤͦΐ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͙ 
ˤ͔͙ͦ͟͡͞ ˨͎ͪ͊ͯ΄͙  

̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ II4 ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙͙͋͡ ͫͯ ͯ 
͙͙ͨͪ͡ͼ͙ ͒͊ ͍͙͔͒Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ;͊ͫ͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͣ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͤͦΐ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊Σ ͊ͦ͟͟ 
͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͙͊ͨ͟͢ͼ͙ ͔͋͊ͪͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͍͔ͫͭͦͣ 
͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤ͊ͣ͊͘͟Φ  

˴ͪͦ͘ ͙͙͍͔͊ͤͣ͘͢ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͎͙͔͋ͦͦ͡͞ 
˻͙͍͔ͪ͊͡ ͙͙͔͍͙́ͣͦͭ͞ΐΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙ͣͪͦͫͦͨ͊͟͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦͻΣ ͎͙ͦͣ͡ ͦͦͣ͟ ͔͍͙͙͍͙ͤ͒ͣ͢ ͙͍͙ͨͪ͊͗ͦͭͥ͊ ͙ 
͔͙͙ͨͦ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͭ ͙͡;ͤͯ 
ͻ͙͎͙͔ͤͯ͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ ͙͍͙͗ͣ ͙͋ΐ͙ͣ͊ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͯͪ͊ͫͭͦͣ͘Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙͋͡ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊͘͡ ͙ ͙͙ͣ͊͡ ͫͯ ͎ͣͤͦͦ 
͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ ͙͍͗ͦͭͯ ͙͋͊͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ  
˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͤͦΐ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͙ͨͦͨͯ͊ͪ͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 
͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ;͔͔ͥ ͪͦ͘͟ ͍͊͋͊ͯ͘ ͙ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͔ͫ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ 
͔ͨͭ͊͟ ͯ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪͯ ͯ ͍͙ͫͣ ͍͔ΐ͙ͣ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ˩͍͔ͪͦͨΦ 
 ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͤͦΐ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊Σ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ˥ͦͪͥͦ͞ ˨͎ͪ͊ͯ΄͙ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ 
͒͊ͤ ͍ͦͦͣ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͪͦ͘͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔Σ ͊ ͯ 

˽͍͔ͪͦͫͭͤͦͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͯ͡ моΦмлΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ ͔͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

̂ ˹͙΄ͯ ͔͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ˹ͦΐ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙͙ͭͪ͋ͤ͊ ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ 

αˮ ͙ͫͭͪ͊͗Σ ͙͙ͨͪ͊͗͟Σ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙ͨͦͭͪ͊͗έΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˸͙ͻ͍͙͊ͦ͞͡ΐ ͙ 
ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˤ͙͔ͦͭ͊͡ ˴͙ͦ͘ΐ ͙͍͍͔ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͍ͦͦ͞ ͙͙͙ͭͪ͋ͤΣ ͊ ͍ͫͦ͊͞ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͙ 
͙͔ͯͭͫ͟ ͔͔͔ͨͪͤ͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯΦ                                                                                 

˸͙͊ͪ͊͞ ˳͔͍͍͙ͭͦΐ VII1 

  ̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  т 

 
̂ ͔ͨͭ͊͟ мсΦмнΦнлмсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊΄͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͯ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͯ͡ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ 
˨͙͊ͤͦͣ͞ ˴͍͙ͪͫͣ͊ͤͦΐΣ ˹͔ͣ͊ͥͦͣ ˴͙ͪ;͊ͦͣ͟Σ 
ˣ͙͙ͪ͊ͤͣͪͦͣ ˶͊ͨ;͔͍͙ΐ͔ͣ ͙ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ 
ˮ͍͊ͤͦͣ ˿͍͙ͭͦͦ͟͞ΐΦ ͙͔͔́ͪ͒ͫͭͦͪͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͦ͡ je ͙ 
͙ͦ͋΄ͦ͡ ΄͍͔ͭ͊ͤ͒ͦ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͍ͦ͘Ώ͔͙ͤ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟ 
͙͘ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͻ͔͙͔ͣ͞ ͙ ͙͎͙͔͋ͦͦ͡͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͔͙͒͡ 
ͫͯ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͪͦ͋ͦͭ͟Φ 
˹͊ͦͤ͟ ͙ͦ͋͊ͫ͊͟͡ ΄͍ͭ͊ͤ͒ͦ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ 
͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͙͍͔͙͘͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͙ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ˶ͯͤ͒ ͙͘ ͍͔͔̊͒ͫ͟Φ ˮ͍ͦ͘Ώ͊;͙ ͫͯ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͋ͪͦͤ͞ ͔͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙͘ ͔͊ͭͦͣͫ͟ ͺ͙͙͔͘͟Φ 
˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͔͊ͫͪ͡-΄ͦͯΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ ͤ͊͊͞͞;͙ ͙ͯͭͫ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͔ͤ͟Φ 

                                                                                        
 ̓ ͦͪΏ͔ ˽͍͙͊ͯͪͦ͡ΐ VI3 

˽͔ͦͫͭ͊ ͫ͊ͣͯ͞ ͔ͤ͊ͯ͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 

˨͊ ͙͡ ͫͯ ͙ͯ͒͢ ͙͊ͫͭ͊͘ ͙͙͋͡ ͤ͊ ˸͔͔ͫͼͯΚ 
 
ˢ͙͍ͭ͟ ͺ͙͙͔͘͟ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘ ͔͞ нтΦ ͙͊ͨͪ͊͡  

͙͙ͭͪ͋ͤͯ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͫ͊ ˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͦ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͯ ˹͙΄ͯΣ ͒ͪ ˨͎ͪ͊͊ͤ 
˥͙͊͞ΐΣ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤͦ ͒ͦ͊͊ͦ͘͟ ͒͊ ͫͯ ͙ͯ͒͢ ͔͔͙ͭ͡͡ ͤ͊ ˸͔͔ͫͼΦ ͙͙́ͪ͋ͤ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͍͔ͦͣ͊ 
͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊Σ ͊ ͔ͭͣ͊ ͊ͦ͟͞ ͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢Φ                                    

 

 
ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˢͤΏ͔͍͙ͦ͟͡ΐ VII3 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  у 

˴ͯͭ͊͟ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡ ͙ͨͫͼ͔ΦΦΦ 

 ˴͊ͦ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ нуΦ ͯͤ͊͞ нлмтΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˴ͦͤͽ͔ͯ͢ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˿͍͔͙ͭͦͨ͡;͙͟ 

ˤ͙͍͙͒ͦ͒͊ͤͫ͟ ͫ͊͋ͦͪΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ;͙͙͞ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞Σ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ 

ͫͯ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Φ ˻͙ͤ ͫͯ ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ 

͙͙͒ͦ͋͡ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͔ ͙ ͨͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊͟ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ά ͙ͦͨ͡;͙͟ ͍͔ͤ͊ͼέΣ ͊ ͙ΐ͙ ΐ͔ ͙ ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͤͦ 

͍͔ͨͯͭͦ͊ͥ ͭͦͦͣ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔͙ͤͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔͞ ͙ ͍ͦ͊͞Υ  

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

ˤ͙͍͙͒ͦ͒͊ͤͫ͟ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ 

̆˾ˢˣ˾˻̊̔̂ ˹ˢ̊ˮ̆ ˽˾˩˨ˢ˴ˢ ˿́ˤˢ˾ˢ˹ˢ ˳˩ ˮ˿́˻˾ˮ˳ˢ 
 
 ˸ͯ͊͟͡ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͔ͨͯͭͯ͞ ͪͦ͘͟ ͍͔͔ͪͣΦ ˤ͔ͭ͊ͪ ͙ͤͦͫ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͤ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͙ͪͣ͊͟͡Φ 
˽ͪͦ΄ͦͫͭ͡ ͍͙͔ͤ͊ͪ ͙ ͔ͦͨͫ͒͊ ͙͙ͣͫ͡Φ ˻͔ͤ ͔ͫ ͔ͪͦ͞Σ ͔ͯͪ͞Σ ͙ͫͯͫͭ͗ͯ ͙ ͔͙ͨͪͨ͡ΐͯΦ  
 α˿ ͍͙ ͙ͣͦ͞ ˽͔ͪͼ͙ ͔ͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͫ͊ͥ͊ͣΣ ͙͙͋͡ ͫͯ ˿͙ͪ͋Σ ͙ ͊͞ ͙ͣ ͔ͫ ͊ͥ͊ͣ͟͡έΦ 
 ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͍͔͙͊͟͡ ͭ͊ͤ͊͞ΦΦΦ ̂͋ͯͪ͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ ͔ͦͯ͡͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͔ͪ;͙Σ ͣͦΐ͙ͤͻ ͨͦͨͯͭ ͎͍ͪͦͣͦ͊Φ 
˿͍ͭ͊ͪ͊ͤ͊ ͍͔͍͙ͦͣ͊͟ΦΦΦ ˽ͦͫͭͦ͊ͤ͊͞Φ ˥ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͍ͪͯ͟͢ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͪ͒͊͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͙͒ͣ͊͡ΦΦΦ 
˥ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͻͪ͊͋ͪͦ΄ΐͯΦ ˿͍͊ͦ͟ ͦ͒ ͙ͥͻ ͔͞ ͨͦ ͔͒ͤͯ͞ ͼ͙͎ͯ͡ ͍͙ͫͭ͊ͦΦ 
 ˾͊ͫͭ͊͟ ͔͞ ͍͒͊ͤͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͙͔͙ͤ͒ͪͦ͘Φ ˿͍͔ͭͦͪͤ ͒͊ ͍͊͒͊͡Σ ͙͊͋ͪ͊ͦ͘ ͔͞ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͨͯͭΦ ˻ͤ ͔͞ 
͎͙ͪ͊͒ͦ ͔͔͔ͭͣ͢ ͍͔ͦ ͔͔ͣ͘͢Φ ˮͫͼ͔͙ͦ͡Σ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͦ ˿͔ͪ͋Φ ˨ͦ ˾͊ͫͭ͊͟ ͨͦͤͦͫͤͦ ͙ͫͭͦ͞ ˶͊͊ͪ͘Φ 
˽͔ͦ͒͊ͪͤ ͔͞ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͒͊ ͎͊ ͍͔͙ͯ͡;͊Σ ͒͊ ͎͊ ͍͔͍͔ͦͦ͟;͙ ͯ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ͔͔ͤ͋ͫͦͣ͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͥͻΣ ͔ͪ͊ͣ 
ͯ͘ ͔ͪ͊ͣΣ ͙ͫͭͦ͞ ˤͯ͟Φ ˻ͤ ͔͞ ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͙ͦͫͭͦ͡ ͙ͨͫͣͦΣ ˿͙ͪ͋ͣ͊ ͍͒͊ͪͦ͊ͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔ͪ;Σ ͙ͣͫ͊ͦΦΦΦ ˮ 
ͦͤ ͔͞ ͼ͙͎ͯ͡ ͙ͨͫͣ͊ ΐ͙͙͙ͪ͡;͎ͤͦ ͎͙ͯͪ͊͒ͦ ͯ ͔͔͔ͭͣ͢ ͔͔ͣ͘͢ ͤ͊΄͔Φ ͔́ͫ͊͡ΦΦΦ ˷͙ͯ͒ͣ͊ ͔͞ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ 
ͨͯͭΦ ˿ͨ͊ͫ͊ͦ ͙ͻ ͔͞ ͯͭ͊ͥ͊͡ ͭ͊ͣͦͣΦ ˨ͦ͊͊ͦ͘͟ ͒͊ ͔͞ ͭ͊ͣ͊ ͙͍͙ͨͪ͒Φ 
 ˹͊ ͔͙͒ͣ͊͡ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͎͙ͪ͊͒ͣͦ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞Σ ͫ͊͒͊΄ͥͦͫͭΣ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΦΦΦ 
 ͙̆ͪ͊͋ͪ ͫͯ ͙͙͋͡ ͤ͊΄͙ ͔ͨͪͼ͙Φ ˳͙͊͟Η ˮ͙͍͙͒ͪ͗͘͢Η 
   ˻͙ͤ ͫͯ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡Φ 

         ˻ ͙ͤ ͫͯ ͍͔ͫͭͦͫͭ͡ ͯ ͙ͭ͊ͣΦΦΦ ˹͊͒͊ ͯ ͔͋ͤ͊͘ΏͯΦΦΦ ˤ͔ͪ͊ ͯ ͔͍͔͋ͪͯ͘͞ΦΦΦ 
         ˻ ͙ͤ ͫͯ ͍͔;͙ͤΗ 

 

 ʕ ͯ͟ ˿͙ͨ͊ͫΐ  VII3 

˽͔ͦͫͭ͊ ͫ͊ͣͯ͞ ͙͎ͥ͊͟ ͯ ˹͙΄ͯ 

  
 ˢ͙͍ͭ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ оΦ 
͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˿͊͊ͣ͞ ͙͎ͥ͊͟ ͯ ˹͙΄ͯΦ 
 ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͒͊ ͙͍ͯ͗͊ͯ͞ ͯ 
͎͔ͪ͊͒͊ͥͯ͘͡ ͎͙ͣͤͦͻ ΄͍ͭ͊ͤ͒ͦ͊ ͫ͊ ͙͎ͥ͊ͣ͊͟ ͍͙ͫͻ 
͍͗͊ͤͪͦ͊Φ ˿͍͊ͦ͟ ͔͞ ͙ͯͨͦ͟ ͨͦ ͔ͤͯ͟ ͙͎ͥͯ͟ ͙ ͙͔ͭͣ 
͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͦ ͍ͫͦͯ͞ ͯ͟ΐͤͯ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡Φ  

˽͔ͦͫͭ͊ ˿͊ͣͯ͞ ͙͎ͥ͊͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫ ͍͔ΐ 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͍͙ͪ͊͊͘͞ ͍͔ͫͫͭ ͦ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
͔͎͔ͤͯ͞ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͫ͊ͤͦ͞ ͔ͪ;͙Φ 

˹͔͍͔ͤ͊ ˣ͎͙ͦΐ͔͍͙ΐ VI2 

α˴ ͯ͢; ͔͞ ͯ 
͙͎ͥ͊ͣ͊͟έ  



˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙͔͋ͪ͘͟ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ α˨ ͊ ͔͙ͨͦͭͣ͡ΦΦΦέ 

˿ ́ ˢ ˾ ˹ ˢ  ф 

  
 ̂ ˻͍ͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͍͔ͨͪ ͙͔͋ͪ͘͟ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͙͊ͯͭͦͪ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͫͭͻ͍͔ͦΦ 
ˮ͔͒͊͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͍͔͒͊͊ͥͣ͘ ͍͍͔ͦ͊͟ ͙͔͋ͪ͘͟ ͔ͨͦͭ͊͟͡ ͔͞ ͦ͒ 
̂;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͫͯ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͙ͪͯ͞ΐ ͙  ˣ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͊ 
˳͍͙ͦΐΦ 

˭͙͋ͪ͊͟ ͔͞ ͙͒͊ͭ͊͘ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ˶ˢ˽-͊Σ ͯ͘ 
ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ ̂ ͙͋ͪ͘ͼ͙ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ 
͔͔ͨͫͣ ͔ͨͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Υ ˢ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͫ͞ ͙̓ͤΏ͙ΐΣ 
ˤ͔͊ͥ ˤ͔͙͙͍͙ͣͪͦ͡ΐΣ ˮ͔ͤ ͙͙̔ͪΐΣ ˸͊ͪ͊͟ ˳͔͙͡ΐ͊ ͙ 
˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ˽͍͙͊͡;͔͍͙ΐΦ 

˹͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͔͞ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͭͣ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤΥ ˨͙͔͊ͤ͊͞͡ 
˹͙͙ͦ͟͡ΐΣ ˤ͔ͫͤ͊ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐΣ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͙ͪͯ͞ΐΣ ˤ͔ͫͤ͊ 
˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ˳͔͙͡ͼ͊ ˢͤΏ͔͍͙ͦ͟͡ΐΣ ˤ͔ͫͤ͊ ˿͙͙ͣΐΣ ˮ͍͊ͤ͊ 
˽͔͍͙ͭͪͦΐ ͙ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ˴͙ͪ;͊͟Φ 

̂ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͯ ˬ͙ͭͦͪ͊Ώ͙  нуΦ ͙͊ͨͪ͊͡  
ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙͎͔ͥ͟ ͔ͨͫ͊ͣ͊ α˨ ͊ ͔͙ͨͦͭͣ͡έΦ  

˿͍͔ͦ͞ ͙ͫͭͻ͍͔ͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫͯ ͙͊ͯͭͦͪ ͙͔͋ͪ͘͟Φ ˻͙ͤ ͫͯ 
͙ͫͭͻ͍͙ͦͣ͊ ͔͔͙ͨͪͤ͡ ͨͦͪͯͯ͟ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙͊͡ ͙ 
͙ͦ͒ͪ͊ͫͣ͊͡Σ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͒͟ ͔ͤ ͔ͦ͒ͯͫͭ͊͞ ͦ͒ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͪ͞ ͍͙ͫ͊͟ 
ͫ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͼ͙͊͢Φ  

˽ͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͤ͊ͫͭͯͨͦͣ ͙ͯͨͦͭͨͯͤͦ 
͍͔͙̇ͪͤ͟ ͻͦͪ αx ͙͔͙ͫͪέΣ ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͫͭͻ͍͔ͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫͯ ͙ 
͔͙ͨͫͤͼ͙ ˭ͦͪ͊ͤ ˹͙͙ͦ͟͡ΐ ͙ ˥ͦͪ͊ͤ ˢ͍͙ͤͭ͊ͤ͊ͫͦ͟ΐΦ 

 
                                                                           

˸͙͊ͪ͊͞ ˳͔͍͍͙ͭͦΐ VII1 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м л 

̆ͯͣ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ΦΦΦ 

 ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ̂;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ 
͙́ͣ͊ ͊͘ ͨͦͣͦΐ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔͎ͫ͊͋͡͞ 
͔͙͎ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͫͭ͊ͥ͊ ˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙͘ 
ˣ͊͡ͼ͊ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ нΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
;͔͍ͭͦͪͦ;͊ͤͯ͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼͯ ˨͊;͔͍͙ΐ ͙͘ ˿͍͎ͯͦ ˨ͦ͊͡ 
ͦ͊͟͞ ͙͍͙͗ ͯ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͫͪͦͣͤͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͣ͞͡ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˹͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ͞ ̂;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͙ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͨͦͣͦΐ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔͎ͫ͊͋͡͞ 
͔͙͎ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ ͔͞ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ 
͊͟ͼ͙͊͞ α˽ ͦͣͦΐ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙έΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ 
͊͟ͼ͙͔͞ ͙͍͔ͨͪ͋͊ͤ͊͢ ͔͞ ͯ͟ΐͤ͊ ͻ͔͙ͣ͊͞Σ ͻͪ͊ͤ͊Σ 
΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋͊Φ  
 ͙͔̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ 
͍͔ͫͨͪͦͦ͒Φ 
                                                                                         

˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐ VI3 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

͙͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙ͭͣ ͯ ͔͙ͨͦͫͭ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙ 

˾͊͒ͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
      
 ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͨͪͦ͡ ͫͯ ͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͋ͪ͊ͥ͊ ͊͋ͯ͊͟͞ ͯ ͔ͫͯ͡ ˾͊΄͙ͼ͊ нуΦфΦнлмсΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͍ͦ͊ͼ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͒͊͞ 
͙͔͒ ͯ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍ͫͪͻ͔Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͙͍͒͊ͤ ͒͊ͤ ͯ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˢ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͞ ͍͔ͫͨͪͦ͊͡ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
                                                                                      

˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐ VI3      



͙͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ α˿ ͍͔ͭ͊ ˳͔͔ͤ͊͡έ  

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м м 

̂ ˴ͯͭͯͪͤͦͣ͡ ͼ͔ͤͭͪͯ α˨ ͙ͪ͊ͤ͊ͼέ  ͯ ˣ͊͡ͼͯ нсΦ 
ͣ͊͊͞ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ΄͔͙ͫͭ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ α˿ ͍͔ͭ͊ ˳͔͔ͤ͊͡έΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍͎ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ ͔͞ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ  ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦͣ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέΦ 
˻͍ͦ ͔͞ ͙͋ͦ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͻ͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ 
ͯ ;͙͍ͭ͊ͦͣ ͔͔ͣͫͼͯ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˹͊ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͯ α˿ ͍͔ͭ͊ ˳͔͔ͤ͊͡έ 
͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͫͯ ˴̂˨ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέΣ ͙̅ͦͦͪͤ͟͡͡ 
͊ͤͫ͊ͣ͋͡ α˨ ͙ͪ͊ͤ͊ͼέΣ ˩ͭͤͦ ͎ͪͯͨ͊ ˣͪͯͫ ͙ ͻͦͪ ͙ͣͯ͘;͔͟ 
΄͔ͦ͟͡ α˴ ͔͙͔ͦͪͤ͡͞ ˿͍͙ͭ͊ͤͦ͟ΐέ ͙͘ ˽ͪͦͯͨ͊͟͢Φ 

 ˨ ͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐ VI3 

̂ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ  нпΦ ͣ͊͊͞ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͍͊΄͊ͪΦ ̂ ͙ͨͦͤͯ͒ 
͔͞ ͙͋͊͡ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘ ͪͦ͋͊Σ ͼ͍͔ΐ͔Σ ͙͎ͪ͊;͔͟Σ ͔ͨͪͻ͔͙ͪ͊ͣ͋ͤ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Φ ͙͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍͊΄͊ͪ ͙͋ͦ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͨͦͫΐ͔ͤΣ 
͊ ͍ͫ͊ ͍ͤͦ͊ͼ ͙͔ͨͪͯͨͤ͟͢ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͒͊͞ ͙͔͒ ͯ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ 
͍ͫͪͻ͔Φ  

͙͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍͊΄͊ͪ ͔͒ͤ͊͞ ͔͞ ͯ ͙ͤͯ͘ ͔͔͙͙ͨͣͤͭ͡ͻ ͙ 
ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͊͟ͼ͙͊͞ ΄͔ͦ͟͡Φ ˭͊ ͻͯͣ͊ͤͦͫͭΣ ͍͔͙ͦ͟͡ ͫͪͼ͔ ͙ 
͙͔ͨͪ͊ͭͫͯ͢͟͞ ͨͦͣͦΐ ͔͒ͼ͙ ͔ͦ͋ͦͦ͡͡͞ ͦ͒ ͙͎͙ͣ͊ͤ͡ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 
͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ͣ͊Σ ˹̂˾˨˻˾- ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͔͒ͼ͔ ͔͔ͦ͋ͦ͡͡ ͦ͒ ͪ͊͊͟Σ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ 
ͯͪͯ;͙ͦ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼͯ ͔ͪ͞ ͔͞ ͨͪͦ΄͔͡ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͪͦ͘͟ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͫ͊ͯͨ͊͟͡ ͙ 
͙ͯͨ͊ͭ͊͡͡ трллл ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ                                                                                       

                                                                                       ˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐ VI3 

͙͙̆ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍͊΄͊ͪ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м н 

̓͊͟ ͔ͨ΄͊͟ 
  
 
 ̉͊ͫ ͨͦ ;͊ͫΣ ͒͊ͤ ͨͦ ͒͊ͤΣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤͦͣΦΦΦ 
˿͍͎͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͙ͫͭ͊ ͭͪ͊ͫ͊Σ ͙͊͡ ͍͙ͤͦ ͫͭͪ͊ͻΦ ˽ͯͭ ͒ͦ ΄͔ͦ͟͡ 
ͤ͊͘ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͊ͦ͟͞ ͎͒ͯΣ ͔ͤ ͔͙ͣͪ ͔ͫ ͔͙ͣͭͪͣ͊Σ ͍͔ΐ 
ͫ͊ͣͦΐͦͣΦ 
 ˸͊͊͡ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ͯ;͔͙ͤ͟ 
;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͦͪ͊͟;͊ 
ͨͪ͊΄͍͙ͥ͊ͣ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΦ ˮ͔͒ ͯ ΄ͦͯ͟͡Σ ͫ͊ͣ͊ ͫ͊ 
͍͙ͫͦͣ͞ ͙͙ͣͫͣ͊͡Φ ˹͔ͣ͊ ͫ͊ ͙ͣ͟ ͒͊ ͔͙ͪ͊ͣͤ͘ ͙ͤ ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ͤ 
͎ͭͯͯΦ ˻ͤ͊ ͔͞ ͔͙͙͒ͤ͞ Ώ͊͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˾͊΄͙ͼ͙Σ 
͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͔ͫͯ͡ ͤ͊ ͦ͋ͪͦͤͼ͙ͣ͊ ˴͙ͦͨ͊ͦͤ͊͟Φ   
 ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͒ͦ;͔͊͟ ͔ͤ͊ͫͣ͊ͤͦ͞ ͙͡ͼ͔ ͯ;͙͔ͭ͊͢ 
˨͔͊ͤ͊͞ ͙̓ͦ͟ΐ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͭͦ ͯͭͪ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͊ͦ͡ мм 
͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͙ ͔ͫͯͫͪͦ ͔ͫ ͫ͊ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡Φ ˢ͙͡ 
͍͔ͫ ͭͦ ͎͊ ͙͔ͤ͞ ͔ͦͣͦ͡ ͒͊ ͒ͦ;͔͊͟ ͍ͫͦͯ͞ ͙ͦ͒͡;ͤͯ ͯ;͔͙ͤͼͯ 
͙ ͫ͊ ͥͦͣ ͔͙ͨͦ͒͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͤ͊ͥ͘Φ 
˹͔͔͊ͭ͗͞ ͔͞ ͊͒͟ ͒ͦΏ͔ ͙ͣ͊͘Σ ͊͒͟ ͔͍͙ͫͣͭͦ ͙ͫ͊ͪͯ͟͞ ͔͍͔ͨͯͭΣ 
͊ ͎͍͙ͭͪ͊ͦ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ͦͭͪͯ͟͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦΦ ́͊͒͊ 
ͫͭͪ͊ͻ ͔ͦ͋ͯͣ͘ ͙ ͯ;͔͙ͤͼͯ ͙ ͯ;͙͔ͭ͊͢Σ ͙͋ͪͤͯ ͔ͫ ͔͒ͤͦ͞ ͊͘ 
͎͒ͪͯͦΦ ˻ͤ͊ ͙͔͋ͪͤ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͯ;͙͔ͭ͢ ͙ͫͭΐ͙ ͙ ͙ͦͭΐ͙Σ ͊ 
ͯ;͙͔ͭ͢ ͙͔͋ͪͤ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͙ͫͭΐ͙ ͒͊ ͨͦΏ͔ ͯ ͔ͫͯͫͪͭ ͍ͫͦͣ 
Ώ͊ͯ͟ ͙ ͙͙ͫͪ͊ͭͭ͟ ͦ͞͞ ͨͯͭΦ  
 ˢ͙͡ ͙͊͘ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ͻ ͍ͪ͊ͭ͊ ͯ;͙͙ͦͤͼe ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔ͤͫͭ͊ͤͯ ͙ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ͫ͊ ͊ͦ͟͡ΐͦͣ ͍ͯͫ͊͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ 
͎͙͍ͪ͊͒ͦΦ ˻͙͒͡;ͤ͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͙ ͍͙ͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Φ 
˨ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ΐ͔ ͦͤ͊ ͔͙ͪͤͯͭ͟ ͨͯͭ ˣ͊͡ͼ͊ ͯ ͔͙ͨͭ ͔ͪ͊ͪ͒͘Σ ͊ 
͍ͪ͊ͭ͊ ΄͔ͦ͟͡ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔͊ͯ͘͟ ͊ͯ͘͟͢;͙͊ͭΦ ̂ ͔ͫͯ͡ ͍͙΄͔ ͔ͤͣ͊ 
͔͒ͼ͔ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔͙ͫͫͭ ͯ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔ͯͨ͟͡Φ 
 

 ˮ ͍ͦͤ͊ ͙́ͦͣΐ VIII3 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 



̊ͦ͊͟͡ ͯ ˴͊΄͔͍͊ͪͯ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м о 

 
˿͔ͦ͡ ˴͊΄͔͍͊ͪ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˣ͊͡ͼ͔Σͤ͊ ͨͯͭͯ ˣ͊͡ͼ͔ - ˴ͯͪ΄͙ͯͣ͊͡͞Σ ͤ͊ рΦ  

͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡Φ ̂  ͔ͫͯ͡ ͙ͣ͊ ͦͦ͟ олл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ͭͦ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͙͔ͫͭ͊ͪ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΦ ˿͔ͦ͡ 
;͙͙ͤ ͤ ͔͙ͦͦ͟͟͡ ͯ͟ΐ͊Σ ͍͒͊ ͙ͣͤ͊͡Σ ΄ͦ͊͟͡ ͙ ͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼ͊Φ  

̊ͦͯ͟͡ ͨͦͻ͊Ώ͊ р ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˢ ͔ͤ͊͒͊͟ ͔͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͊ͯ͞ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ ͙ͯ͒͢Σ  ͯ ͍ͦͦ͞ 
΄͙ͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͦͦ͟ рл ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͪ͊͒ͦ͡ ͔ͫ ͯ ͍͙΄͔ ͔ͫͣͤ͊Φ ̊ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ ͔͞ ͙͋ͦ͡ 
ͨͯͤͦ Ώ͊͊͟Σ ͨ͊ ͫͯ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ͞ ͙ͨͪ;͔ ͔͔ͨͦͭ͟͡ ͙͘ ͎ͭͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͫͯ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙͔ͨͪͦ͊͘͡͡ ͙ ͔͒ͼ͊ ͫͯ ͯ;͙͊͡ ͙ ͙ͦ͒͊͊͘͡͡ ͙͘ ͔ͫ͊͡ ͯ ͙ͨͦͭͪ͊͘ ͊͘ ͎͙͙͊ͦ͒ͤͣ͡͞ ͙͍͗ͦͭͦͣΦ 
˻͙͒͊͊͘͡͡Σ ͊ ͙ͤͫͯ ͔ͫ ͍ͪ͊ΐ͊͊͡Φ ˮ͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍͔ͫ ͔ͣ͊ͥ Ώ͊͊͟Φ 

˿͊͒͊ ͔͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘  ͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ͭͪ  ͙ ;͔͍ͭͪͭͦͣ ͔͒͊ͤ͞Φ ˹͊ 
;͔ͯ͡ ͔ͣ͊͡ ;͔͔ͭ ͔͞  ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˷͙͊ͤ͊͢ ˳͙ͦ͘ΐΣ ͦ͊͟͞ ͍͔ΐ мт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͪ͊͒ ͯ ͍ͦͦͣ ͔ͫͯ͡Φ 
˻ͤ͊ ͤ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦ ͍ͫ͊ͯ͟ ͯ͟ΐͯ ͯ ͔ͫͯ͡Σ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔ͣ΄͙ͭ͊ͤͤ͊Φ ˿͊ ͙ͥͣ͊ ͔͞ ͙ ͯ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͯ 
͔͔ͤͫͪΐ͙Φ  ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͯ͟ΐ͔ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͦͤ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͦ͒͊͘͡ ͤ͊ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Φ ͔̉ͫͭͦ ͙ ͔͍ͨͦͨͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͔ͭͥ͡ ͔ͪ͊ͫͨͯͫͭ 
͍͔ͨͪͦͦ͒ ͯ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ ͻ͍͙͙͊͒ͦͤ͡ ͎ͫͭ͊ͪͦ ͻͪ͊ͫͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͡΄ͭͯΦ   

 

˽͔ͭ͊ͪ ˣ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ VIII1 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м п 

˿͔ͨͦͪͭͫ͟ ͙͎͔ͪ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͯͭ͊͟͟ΦΦΦ 

 ́ͪ͊͟ ͊͘ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ ͔͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͪͦͫ͟ 
͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞  ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍͎͙ͦͦ͒΄͙ͥ ͪͦͫ͟ 
͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ мпΦ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˨͔;͔͞ ͔͔͔ͤ͒͢ ͙ ͍͙ͯͨͦͤͦͣ͟ 
͎ͫͭ͊ͪͭͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͞ ͊͟ͼ͙͙͞Φ ˹͊ ͭ͊͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔ ͻ͙ͯͣ͊ͤͦͫͭΣ ͊ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔ͫ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙ 
͍͒ͪ͊͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊Φ  
 ˮ ͍͎͙ͦͦͦ͒΄͙ͥ ͪͦͫ͟ ͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊ͦ͟ ͯ  ͤ͊ͯ͘͟ αˮ ͣ͊ͣͦ ͼ͙͢- ͒ͦΏ͙ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͪͭέΦ  ˤ͔͙͡ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͯ ͭͪͼ͙Σ ͊ ͍ͤͦ͊ͼ 

͔ͫ͊ͯͨͤ͟͢ ͯ ͍ͦͦ͞ ͊͟ͼ͙͙͞ ͯ;͙͙ͤͦ 
͔͞ ͔ͫͪΐ͙͙ͤͣ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ 
͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͎͒ͪͯͯ Φ 

 

˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ  VIII1 

      

˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˿͙ͨͦͪͭͫͣ͟ ͍͔ͫ͊ͦͣ͘ ˣ͊͡ͼ͔ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͔͞ ˮ͎͔ͪ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͒ͦ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ рΦмнΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔ͫ ͫ͊ͫͭͦ͊ͦ͞͡ ͦ͒ ͙ͤ͊͘ ͍͙͊͋͊ͤ͘ͻ ͙͎͊ͪ͊ 
͔ͦ͟͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ;͍ͪ΄ΐ͍͊͊ͯ͞  
͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦ͢͞Φ 

̂;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ͻ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙ͨ͊͟Σ ͊ 
͙ͤ͊͋ͦͣ͊͢͞ ͫͯ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͢ ͔ͨͻ͙͊ͪ ͙ ͔ͦͨͭ͡Φ   

 
˳͍ͦ͊ͤ͊ ˿͙ͯ͒ͣ͊ͼ VIII1 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

́ͪ͊͟ ͊͘ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ 

αˮ ͣ͊ͣͦ 
ͼ͙͢Σ ͒ͦΏ͙ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͪͭέ  



˴͙ͦͨ͊ͦͤ;͔͟ ;͙͔͊ͪͦ͡͞ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м р 

      
 ̂;͔͙ͤͼ͙  ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͔ͨͭ͊͟ 13Φ ͣ͊͊͞ 2016Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˣ͊͡ͼͯ ͭͪ;͙͊͡ ͫͯ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͪͦͫ͟ ˾́˿-͊ α˴ ͪͦ͘ ˿͙ͪ͋ͯ͞έΦ ˻ͦ͟ ͔ͨͭͫͭͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͭͪ;͊ͦ͡ ͔͞ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͋͊͡;ͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣΣ ͊ 
ͼ͙͢ ͍͔ͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ͒͊ ͔͒ͼ͊ ͋ͯ͒ͯ ͍͒ͪ͊͊͘ ͙ ͒͊ ͪͦ͘͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͣ 
͔͒͊͢ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͙͍͗ͦͭͯΦ  

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͍͙͊ͦ͟͞ΐ VIII1 

ˮ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͘Σ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͪ͊͒ͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͔ͫ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͊͡ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͫ͊ͥ͊͟͞ ͤ͊ 

˴͙ͦͨ͊ͦͤͯ͟ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Φ ˿͙͔͊ͥ͟͞ 

͔͞ ͙͋ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͎͔͒ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ 

ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͍ͪ΄͙͙͡  ͦ͋ͯͯ͟Φ ˻͍͔ ͙͔ͣ͘ опр 

ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞  ͍ͫ͊͊͒͊ͦ͡͡  ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͎ͦͦ 

ͫͨͦͪͭ͊Φ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͍͔ͦ ͍͙͔͔ͤ͒͟ ͙͙ͨ͊ͣͭͭ ͨͦ ͒ͦ͋ͪͦ͞ 

͍͙͊͋͊͘ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͘ ͙ ͨͦ  ͔ͨͦͣͪ͊ͥͯ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ 

͔ͪͦͪ͒͊͟Φ ˢ ͯ ͨ͊ͣΐ͔ͥͯ ΐ͔ ͙ͣ ͙͙͋ͭ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͔ͯͪ͊ͤ͊͘ 

ͤ͊ͯ;͔ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎͒ͦ͋ͪͦ 

͍ͨͪͦͦ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͍͙ͯ͗͊͡ ͙ ͯ ͔͙͍ͨͪ͒ͤͦͣ 

͙͙͙͒͡;ͤͦͣ ͙ͨͪͦͪͯ͘Φ 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͍͙͊ͦ͟͞ΐ VIII1 

˴ͪͦͫ ˾́˿-͊ α˴ ͪͦ͘ ˿͙ͪ͋ͯ͞έ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м с 

ˣ͙ͼ͙͙͊͒͊͟͡͞ 

˨͊ͤ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͙͍͊ͦ͊͘͘ 
  
 ̂;͔͙ͤͼ͙ ˻͍͔ͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͙͙͋͡ ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͊ͦ͟ 
ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ˨͊ͤ͊ ͎ͫͨͦͪͫͦ͟ ͙͍͊ͦ͊͘͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ омΦ ͣ͊͊͞ нлмтΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͫ͊ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͣ͊ ˣ͊͡ͼ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͊͘΄͙͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞Φ   

˾͔͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ;͊ͫ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͔͔ͨͭͤ͊ͫͭ ͙ͣͤͯͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊ͦ͟ ͔͞ ͯ 

ͫͨͦͪͭͫͦͣ͟ ͒ͯͻͯΣ ͊ ͣͦͭͦ ͍͎͙ͦͦͦ͒΄͔͎ͥ ˨͊ͤ͊ ͙͍͊ͦ͊͘͘ ͙͋ͦ ͔͞ αʕ ͙͔ͪ͊ͭͭ ͍͔ͫͦ͞ 

͙ͯ͡ͼ͔Σ ͍͙͔ͪ͊ͭͭ ͍ͫͦͯ͞ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭέΦ  ͙̇͢ ͔͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙͎ͪͯ ͙ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͔ͯͨͯͭ 

͔ͨͦͪͯ͟ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔ͨͦ͊͗͟ ͒͊ ͔͞ ͫͨͦͪͭ ͔ͤͦͨͻͦ͒͊ͤ ͍͙ͫͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ 

˸͙͊ͪͤ͊ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ VIII3 

 ̂ ˣ͊͡ͼͯ ͔͞ тΦ ͯͤ͊͞ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͨͪ͊ ˣ͙ͼ͙͙͊͒͊͟͡͞ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͦͦ͟ мрл ͙ͭ͊ͣ͟;͊ͪ͊Φ ͙́͊ͣ͟;͙͊ͪ ͫͯ ͙͙͋͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͙ͭͪ ͎͔ͪͯͨΦ 
˽͍ͪͯ ͎ͪͯͨͯ ;͙͙ͤ͊͡ ͫͯ ͔͒ͼ͊ ͦ͒ ΄͔ͫͭ ͒ͦ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͙ͦͤ ͫͯ ͔ͫ ͙ͭ͊ͣ͟;͙͙͡ ͤ͊ 
͙͎ͨͦͦͤͯ͡ ˽̂ α˹ ͊΄͊ ͪ͊͒ͦͫͭέΦ ˨͎ͪͯͯ ͎ͪͯͨͯ ;͙͙͙ͤ͡ ͫͯ ͙ͭ͊ͣ͟;͙͊ͪ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͦ͒ 
͔͔͒͊ͤ͊ͫͭ͞ ͒ͦ ΄͔͔ͫͤ͊ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͙ͦͤ ͫͯ ͍͙͙ͦ͘͡ ͙͔͙ͭͤ͘͡;ͯ͟ ͍ͦ͗ͥͯ ͒ͦ ͔ͫ͊͡ 
˽͍͔ͦͨͦΦ ͔́ͪΐͯ ͎ͪͯͨͯ ;͙͙͙ͤ͡ ͫͯ ͔͔͙͍ͪͪ͊ͭ͟ͼ͙ ͙ ͙͔͙ͯ͋ͭ͢͢ ͙͋ͼ͙͙ͣ͊͘͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͍͔ͫͦ͞ ͙͋ͼ͙͔͟͡ ͍͙͙ͦ͘͡ ͪͦ͘͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˣ͊͡ͼ͊Φ ͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙͋ͦ ͔͞ 
͍͍͔ͦͣ͊ͫͦ͊͊ͥ͢ ͔͔͙͍͎ͪͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͋ͼ͙͙ͣ͊͘͟͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͣ͊ ͙ͦͦ͟͟͡ 
͔͞ ͍͊͗ͤ͊ ͍ͦ͗ͥ͊ ͙͋ͼ͙͊͟͡ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ;͍͔ͦ͊͟Φ  

˨͊ͤ͊ͫ ͫͯ ͙͔͙ͯ͋ͭ͢͢ ͙͋ͼ͙͊͟͡ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͒͊ ͫͯ ͍͒͊ ͭͦ;͊͟ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͔͊ͭͣͦͫͪ͊ ͙ ͔͔ͦ͒ͤͫ ͔͍͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͤ͘ ͙ͯͭͫ͊͟Φ ˸͔Ώͯ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ 

͙͋ͦ͡ ͔͞ ͙ͯ͒͢ ͍͙ͫͻ ͯͪ͊ͫͭ͊͘Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ͔͞ ˩ͦ͟- ͙ͭͣ α˭ ͔͔͙ͤ͡ ͨͯͭͦ͊͘͟έΣ ͊ ͍ͨͦͦ͒ ͔͞ ͙͋ͦ 

͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ    

˨͙͊ͤͼ͊ ˸͙͍͙͊ͦ͞͞͡ΐ VIII1  

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͯͭ͊͟͟ΦΦΦ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м т 

   ˻ ͔ͫ͊ͣͤ͊ͫͭ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͘ ˹͙΄͊Σ 

˴ͯͪ΄͙͔ͯͣ͡͞Σ ˽͙ͪͦͭ͊Σ ˤͪ͊ͥ͊Σ ˴͔͍ͥ͊͗ͼ͊Σ 

˴ͯͪ΄͙͔ͯͣ͡͞Σ ̉͊;͊͟Σ ˴͍͔ͦͫͦͫ͟ ˴͔͙͊ͣͤͼ͔ ͙ ˣ͊͡ͼ͊ 

ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͞ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͊ͣͤ͊ͫͭͦͣ ˸͔Ώͯͦͪͯ͗ͤͦͣ͟ 

͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ ͺͯͭͫ͊ͯ͡ ͙ ͔ͨͭͦͣ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ 

͍͔͒ ͍͔͊ͭͪ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ˣ͊͡ͼͯ мнΦ ͯͤ͊͞ нлмтΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

͙́ͯͪͤͪ ͫͯ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ̂;͙͔ͭͫͦ͢͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙͘ ˹͙΄͊ ͙ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ 

˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͊͡ͼ͔Φ  

 ͙̇͢ ͙ͭͯͪͤͪ͊ ͔͞ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ 
͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͒ͯͻ͊ ͙ ͺ͔ͪ-͔ͨ͊͡͞Φ ˹͙͊͋ͦ͢͞ ͯ ͙ͭͯͪͤͪͯ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͒ ͍͔͊ͭͪ ͙͙͋͡ ͫͯ ˴ͯͪ΄͙ͯͣ͡;͙͊ͤΣ ͊ ͯ 
ͺͯͭͫ͊ͯ͡ ˽ͪͦͯͨ͟;͙͊ͤΦ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ 
ͨ͊ͤͯ͡Φ ˢ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͞ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͫͨͦͪͭ ͔ͤ 
͔ͨͦͤ͊͘͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͒͊ ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ͞ ͔͒͊͞ 
͍ͨͪ͊ͯ ͨͦͪͯͯ͟Φ ˿͍͔ ͔͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ 
͔͔͒ͪͯ͗ͥͣ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯΦ 
   
 

˸͙͊ͪͤ͊ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ VIII3 

˸͔Ώ͙ͯͦͪͯ͗ͤ͟ ͙ͭͯͪͤͪ ͯ ˣ͊͡ͼͯ 

͔̅ͪ ͔ͨ͡͞ 
  
 ˻͒ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ fair ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͍͙ͨͪ͊;͊ͤΣ ͨͦ΄͔ͭͤ ͙ play ͙͎ͪ͊Σ ͺ͔ͪ-͔ͨ͡͞ ͔͞ 
ͨͦ΄͔ͭͤ͊ ͙͎ͪ͊Φ ˴͊͒͊ ͔͞ ͺ͔ͪ ͔͔͙͍͙ͤͨͪͦͣͤ͢ ͙͔͍ͨͪ͒ ͙ ͙͎ͨͪͦ͡ ͙ͨ΄͔ ͔ͫ 
͍͔ͦ͒ͦͤͦ͞Υ ͅ ͔ͪ ͙ ͎ͪ͊Σ ͺ͔ͪ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͺ͔ͪ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Φ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м у 

˽͔ͦͫͭ͊ ͺ͙͊͋ͪͼ͙ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ͯ ˸͔ͪͦ΄͙͙ͤ 

˩ͦ͟ ͯͭ͊͟͟ΦΦΦ 

 ˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͞ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͔͔ͣͪ͗ 

α˩ ͦ͟- ΄ͦ͊͟͡έΦ ͙̇͢ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˴͙͔ͦͣ͋ͤͯ͞ ͔ͫ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡Φ 

 ˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͍ͨͪ͊ ͔͞ ͔ͦ͟-΄ͦ͊͟͡ ͙͘ ͙́ͦͨ͡;͎ͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ 

͙ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͙͒ͦ͋͊͡ ͍ͨͦͭͪ͒ͯ ͦ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥͯ ͯ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ˩ͦ͟- ́ ͔ͦ͟͡Φ ˴͊ͦ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͔ͦͪ͊͟͟Σ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊͡ ˩ͦ͟-͙ͭͣ 

α˭ ͔͔͙ͤ͡ ͨͯͭͦ͊͘͟έΣ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͦͫͦ͋͊͢ ͙ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͍͙͊ͤ͞ͻ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͋͊ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ 

͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͙ ͫ͊;͙͔ͥͤ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊Φ 

ˢ͟ͼ͙͔͞ ͙ͭͣ͊ ͍͔͔͊ͤ͘ ͫͯ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͔ͯͨ͡΄͍͔͊͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ 

͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡ ͙ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͍͔͙ͫͫͭΦ  

 ̂͘ ͔ͦͫͣͻ͔ ͙ ͎ͪ͊ͯ͞ ͙ ͔ͣ͊͡ ͔ͪͯ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙͊͟͡ ͔͒͊͡Φ  

˽͔ͭ͊ͪ ˣ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ VIII1 

       
 ˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˩ͦ͟-͙ͭͣ͊ α˭ ͔͔͙ͤ͡ ͨͯͭͦ͊͘͟έ ͙͋͊͡ ͔͞ ͙ 
͔ͨͦͫͭ͊ ͺ͙͊͋ͪͼ͙ αJugoplastic Recyclingέ ͊͘ ͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡ ˽˩́ ͔͊ͣ͋͊͊͗͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˸͔ͪͦ΄͙͙ͤΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ мΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡ 
͒͊ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ˽˩́ ͔͊ͣ͋͊͊͗͡Σ ͦ͒ ͔͎ͥͤͦ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͒ͦ 
ͺ͙͎ͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͙ͦ͘͘Φ ͙̅͊͋ͪͯ͟ ͫͯ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ˤ͔ͫͤ͊ ˸͙͍͙͊ͦ͢͟ΐ ͙ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔΄͙ΐΣ ;͍͙͊ͤͦ͡ ˩ͦ͟- ͙ͭͣ͊ α˭ ͔͔͙ͤ͡ 
ͨͯͭͦ͊͘͟έΦ ˴ͪͦ͘ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͙ͻ ͔͞ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͤ͊͞͡ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͯ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͥͯ͟͡Φ 
   ˹ ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊͞ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Φ  

 

 ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˤ͔͍͙ͦ͢ΐ VIII1 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˩͎͙ͦͦ͊͟͡͞ ͙ ͙ͣ 

α˹ ͔ ͦ;͔ͯ͟͞ 
ͦ͒ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ 
΄ͭͦ ͙ͫ ͦ͞͞ 
͒͊έͦ 



˾͔ͼ͙͊͗͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͎͍ͥ͊͊͗͊ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  м ф 

 

˨͊ͤ͊ тΦоΦнлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͋͊͡;ͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤͯ ΄ͦͯ͟͡ 

͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

˩ͦ͟- ́ ͔ͦ͟͡Φ 

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͔͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͦ ͔ͪͼ͙͙͊͗͟͡ 

͎͔͒ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͙͋͡ ͯ ͙͙ͨͪ͡ͼ͙ ͒͊ ͍͙͔͒ 

͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͦ͒ ͔ͭͭͪ͊ͨ͊͟ ͔͊ͣ͋͊͊͗͡ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙ͨ͊ͨͪΦ ͙̂ͨͦͤ͊͘͡ ͫͯ 

͔ͨ͊ͨͪ͡Σ ͔ͯͪΏ͊͞ ͊͘ ͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͯ ͔ͦͨͪͣͯΦ ˸͎͙ͦ͡ ͫͯ ͙ 

͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͪ͊͒ͯΦ 

˿ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͫͯ ͒͊ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ˭͔͔ͣ͢ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ 

͍͙ͫ ͤ͊ͫΦ  

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͍͙͊ͦ͟͞ΐ VIII1 

 ˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ   ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞  ˩ͦ͟-͔ͨ͊ͭ͟ ͨͦ͒ ͍͙͔͍ͨͦͪͦͭͫͭͦͣ͟͢ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ 
͔́ͭͪ͊ ˽͊͟Σ ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ˩ͦ͟-΄͔ͦ͟͡Φ ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͦ͘ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͔͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ ͔́ͭͪ͊ ˽͊͟ ͔͊ͣ͋͊͊͗͡ ͙ ͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡Φ  ͔́ͣ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙͋͊͡ ͔͞ αˬ ͙͍ͦͭ 
ͯ ͔ͦ͟-͎ͪ͊͒ͯέ ͙ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͯ ͦ͒ ͔͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ ͔́ͭͪ͊-ͨ͊͟ ͔͊ͣ͋͊͊͗͡ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͔ͫͦ͞ ͍͙͙͔͘͞ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͻ ͔ͦ͟-͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͙͡ ͔͔ͤ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͔ͥͣͯΦ ˹͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͎͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ  ͍͙͊͒͊ͤ͘ ͔ͯͫͨͻΦ 
̂ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ˸͊΄͊ ˮ͙͡ΐΣ ͯ;͔͙ͤͼ͊ I/1 ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͔͞ 3Φ ͔ͣͫͭͦΦ ̂ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͎͊ͫ͊ͥͯ͡ ˸͊΄͙ͤ 
ͪ͊͒ ͔͙͍ͯ͋͒ͦ͢ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐά ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͍ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͨͦ 
ͦͤ͊ͤ͡͞ ͎͍͙͊ͫͦͣ͊͡Φ ˥͙ͪͯͨͤ ͪ͊͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ III/1 όͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ˸͙ͦ͡΄͔͍͙ΐύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͒ͦ͋ͦ ͍͙ͤ͊͞΄͔ 
ͦͤ͊ͤ͡͞ ͎͍͊ͫͦ͊͡Σ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ͫ͊ млΦллл ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͫ͊͒ͤͼ͊Φ  

˹͎͔͊ͪ͊͒ ͙ͤ͊͋ͦͣ͊͢͞  ͔͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͫͯ ͯ ͻ͔ͦͭͯ͡ ˮͤ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 26.5.2017. 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˾͍͙͊ͦ͟͞ΐ VIII1 

˻͍ͫͤͦͼ͙ ͯ ͍ͫͦͣ ˩ͦ͟-͎ͪ͊͒ͯ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н л 

˳͍͙͊ͤ ;͍͙͊ͫͦΦΦΦ 

 ̂ ͙͔ͫͭͯͪͤͦͣ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ 

˴͊΄͔͍͊ͪͯ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͙͙͍͊ͤͣ͘͢ ;͊ͫ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Φ ͔́ͣ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ α˽ ͍͙ͦͦͤ͞ͼ͊έΣ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 

͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͦ͋;͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͒ ͍͙͒͊ͤͤ͊ ͔͎͔ͤͯ͞Φ ͙̇͢ 

;͊ͫ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͤ͊΄͔͎ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˹͊ ;͊ͫͯ ͔͞ 

͙͋ͦ͡ ͍͊͋͊ͤͦ͘Σ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞ ͙ ͨͦͯ;ͤͦΣ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ 

ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ;͊ͫ͊ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦͣ͘͢Φ ̂͘ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣΣ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͫͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ 

͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͼ͙͔͍͙͢Φ  

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˳͍͙͊ͤ ;͊ͫ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͯ ˴͊΄͔͍͊ͪͯ 

˳͍͙͊ͤ ;͊ͫ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͍͙ͯͣͦͭͦͪͤ͊ͣ͊ 

˳͍͙͊ͤ ;͊ͫ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͎͙ͫͭͦͦ͒΄͙ͥͼ͔ ͙́ͦͨ͡;͎ͦ͟ ͯͫͭ͊ͤ͊͟ 

 ̂ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯ сΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмсΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ   ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ ͤ͊ ͔ͭͣͯ α˹ ͔͊ͪͦ͒ͤ ͍͙͔ͯͣͦͭͦͪͤέΣ ͊ 

ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ α˿ ͔ΐ͊ͥ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎ͫͤ͊ͯ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͊ ͙͍͗ͦͭ ;͔ͫͭͦ ͋ͦͯ͞ 

͔ͯͫͨͦͣͤ͊έΦ ̉͊ͫ ͫͯ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͙͘ 

˴͊΄͔͍͊ͪ͊Σ ́ͪ͋ͯͥ͊Σ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼ͊Σ ˥͎ͪͯͪ͊ ͙ ˤ͙΄͔͔ͫ͊͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 

͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͙ͫͭ͊ͪ ͙ͦ͋;͊͞ ς ͔ͨͦͫͦ͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͒ ͍͙͒͊ͤͤ͊ ͔͎͔ͤͯ͞Σ ͊ 

ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍ͯ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͤ͊΄͔͎ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

 

 ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͎͙ͫͭͦͦ͒΄͙ͥͼ͔ 

͙́ͦͨ͡;͎ͦ͟ ͯͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͯ ˻͍ͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ 

˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ ˣ͊͡ͼͯΣ оΦ ͙͊ͨͪ͊͡ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 

͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ ͙͘ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Φ 

 ˻͍͊͞ ;͊ͫ ͙͔͙͔ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͙ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊͘͡͡ 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ 

͙͙͔ͫͭͦͪ͞ ˸͙͊ͪ͊͞ ̔ͦ͋͊͞΄͙ΐ ͙ ˷͙͊ͤ͊͢ ˤ͔͙ͪ͟ΐΦ 

 ˮ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͫͯ ͤ͊ ͍͍ͦ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͪͦ͘͟ 

͍͔͊ͤ͞ ;͍͔͊ͫͦ ͔͔͍͙ͦ͋͗͊͊ͤ͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͔͙ͯ͋͞͡͞ 

͙͘ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Φ  

ˢͤΏ͔͙͊͡͞ ˾͙͊;͔͍͙ΐ VI2 



ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͍͙͊ͫͦΦΦΦ ˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н м 

 ͔͙́ͣ͊ͭͫ͟ ;͊ͫ α˽ ͔ͪͦ͡ΐ͔ ͦͦ͟ ͤ͊ͫέΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͫͻ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͫͯ ͯ ͔ͫͯ͡ ˤ͍ͪ͋ͦͼͯ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͙͍͒͊ͤ ͒͊ͤ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ̉͊ͫ 
͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͔Υ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ˸͙ͦ͡΄͔͍͙ΐΣ ˿͊ͥ͊ ˿͙͙ͣΐ ͙ 
˳͔͙͡ͼ͊ ˢͤΏ͔͍͙ͦ͟͡ΐΦ 
 

ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͊ͫ ͙͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͊ͫ ͦ ̂ͫͪͫͯ͟ 

ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͊ͫ ͔͔͎ͦ͒ͤͫͦ͢͟ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ 

 ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͊ͫ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˸͔Ώͯͻ͙͊ͤ ͯ 

͙͍ͨͪͫͯͫͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙͘ ˸͔Ώͯͻ͔͊ͤΣ ˳ͦ΄͙͊ͤͼ͔Σ 

˽͙͍͙ͪ͒ͦͪͼ͔Σ ˸͔͊͡ ˨͎ͪ͊ͯ΄͔Σ ͙͔͔͒ͪͭͦͪ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ 

˽͙͙ͪͫͯͭͤ ͫͯ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͤ͊͘;͔͊ͣ͞ ̂ͫͪͫ͊͟ ͯ ͍͔ͫͭͯ ͻ͙ͪ΄ΐ͍͊ͤͫͭ͊Φ  

 

͙̇͢ ͙ ͊͒͊͘ͼ͙ ;͊ͫ͊Υ ˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞ ͦ͒͟ 

͙ͯ͒͢Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͊ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Σ ͒͊ 

ͫͻ͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͊͞Σ ͙͔͋͗͡ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ ͍͔͊ͦ͘͡ ͔ͤ͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙͔ͫ͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͦ͒ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙͙͡ 

͙ͨͦͤ͊ͤ͊͘͟ ͍͔ͤ͊͋͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙ͯͤͺ͔ͦͪͣΣ ͪ͊͒ͤ͊ ͔ͦ͒͊͡ ͙ 

͔͊͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 

ΐ͔ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦ͞ ͙ͯͦ͘͡Φ  

 

              ˹ ͙͊ͭ͊͊͡͞ ˽͍͙͊͡;͔͍͙ΐ VII1 

ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͊ͫ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙ ͎ͪͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ 

 ˴͔ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙ ͎ͪͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Σ ;͊ͫ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙Τ ͔ͭͣ͊Υ ͔ͨͫͣ͊ αx ͔ͪ͊͘έ ͎ͪͯͫͦ͟ ͔͙ͨͫͤ͊͟ ˿͔͎͔ͪ͊͞ 

˳͔͔͙ͫͥͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͯ ΄͔ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͤ͊ ;͊ͫͯ 

͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Τ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͨͫͣ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͙ ͤ͊ ͪͯͫͦͣ͟ 

͔͙ͯ͘͟͞ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ˸͙͔ͤ͊͡ ˥͙ͪͯ͞ΐ ͙ ˨͙͔͊ͤ͊͞͡ ˮ͙͡ΐύΦ  

 

͔͙́ͣ͊ͭͫ͟ ;͊ͫ α˥ ͔͒ ͔͞ ΄ͭ͊Κέ ς ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙͎ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔΄͙ΐ ͙ 

ˮ͍͊ͤ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐύΦ 

 

ˮ͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ;͊ͫ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н н 

˽͔͙ͪͦͭ͟͞ΦΦΦ 

 ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

α˸ ͙͊͒͡ ͫͯ ͊ͦͤ͘͟έΣ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͯ͘ 

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˩͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˴ͪͯ΄͔͍͊ͼΦ 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͨͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͙ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˣ͊͡ͼ͔ ͔ͨͪͦ͟ ˶ˢ˽-͊ ͊͘ 

͔ͣ͊͒͡ ͙ ˨͙͍͊ͼ ͙͙ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 

˨͙͍͊ͼ ͙͙ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΦ 

 ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ α̂ ;͙ ͔ͨ͊ͣͭͤͦΣ ͙͙ͤ͟͟͡ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘έ ͙ͣ͊ ͊͘ 

ͼ͙͢ ͒͊ ͪͦ͘͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ ͍͔ͫͫͭ ͦ͒͟ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͦ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͦ͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ˴͙ͪ;͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͔͔ͭͥ͡ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ 

ͯ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͯ ˣ͊͡ͼͯΦ  

 

ˢͣͦͪ ˾͙͊ͣ͊͒͊ͤ VII4 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ α̂ ;͙ ͔ͨ͊ͣͭͤͦΣ ͙͙ͤ͟͟͡ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘Ηέ 

˨͔͍ͦ͞;͙ͼ͔ ͎͔͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ - αIh¦w OF CODEέ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͤ͒͢ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊Σ уΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊  нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ 

ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ˿͍͔͔ͭͫ͟ ͔͔͔ͤ͒͢ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊ αIƻǳǊ of codeάΦ ˻͍͊ 

͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ 

͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Φ ̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͫͯ 

͙͙͋͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͙ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ˹͔͍͔ͤ͊ 

˽͔΄͙ΐΦ  

 ̂;͔͙ͤͼ͔ ͫͯ ͊ͦ͟ ͔ͣ͊͒͡ 

͎͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͟ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͦ͒ͪ͊͒͡ 

͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦͪ͊͊͟͟ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͙͎͙ͪͼ͊ ͙ ͙͔͋͡ ͫͯ ͙͒ͦ͋ͪ 

͔͍ͨͪ͒͊͊;͙ ͍͙ͫͦͣ͞ ͎͍͙͒ͪͯͦͣ͊ ͙͘ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ  

 

ˢͣͦͪ ˾͙͊ͣ͊͒͊ͤ VII4 



ˣ͙ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͤ͊ͥ͘ 

˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н о 

˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͤ͊΄͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͡ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 

͍ͨͪͦͣ ͎ͪͯͯ͟ ͔͊ͣͨ͊ͥ͟ αx ͙ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͤ͊ͥ͘έ ͙͔͒ͦ͋͡ ͔ͪͦ͋ͦͭ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Φ 

˻͒ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͢͞ͻ пол ΄ͦ͊͟͡Σ ˻̊ α˿ ͭͦ͊ͤ͞ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐέ ͔͊ͯ͊͘͘͡ ͔͞ 

нмΦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͙͒ͤ͊͞ ͔͞ ͯ ͙́ͦͨ͡;ͦͣ͟ ͎ͦͪͯͯ͟Φ ̊ͦ͊͟͡ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͙ ͯ 

͙ͭ͊ͣ͟;͊ͪͫͦ͟͞ ͙͎͙͡ ͙͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ α˴ ˻˨͙͎͔ͪ͊ͥέΦ 

˭͊ ͍ͦ͊͞ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͯͫͨͻ ͊ͫͯ͗͊ͤ͘͡ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 

˹͔ͣ͊ͥ͊ ˴͙ͪ;͊͟Φ 

ˢ͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ α̅ ͦͤ͒ ˣфнέΣ ͊ ͼ͙͢ ͔͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊ ͯ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͊ͣͨ͊ͥ͟ αx ͙ͭ͊͟ ͊͘ 

͔ͤ͊ͥ͘έ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͔ͫ ͨͦ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͊͘΄͊͡ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͊͟ ͔͙͔ͤͨͫͣͤͦͫͭΦ ˴ͪͦ͘ ͪ͊͒ ͙ ͙͎ͪͯ ͫ͊ 

͙ͪͦ͋ͦͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͎ͣͤͦͦ ͊͟͡΄͔ ͍͙ͫ͊͊͒͊ͭ͡ 

͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͎͙͍ͪ͊͒ͦΣ ͊ ͼ͙͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭͦͪ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ ͔͒ͼ͙Φ 

 

ˢͣͦͪ  ˾͙͊ͣ͊͒͊ͤ VII4 

˳͍͙͊ͤ ;͊ͫ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 

тΦ ͣ͊ͪͭ͊ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯΦ 

˽͙͍͍͙ͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΄͔͎ͫͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͭͦ 

͙͋ͦ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ;͊ͫΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͙ 

͙ͥͻ͍͙ͦ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͙͘ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼ͊Σ ˴͊΄͔͍͊ͪ͊Σ ˥͎ͪͯͪ͊ ͙ 

́ͪ͋ͯͥ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Φ  

͙̇͢ ;͊ͫ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ͒͟ ͔͒ͼ͔ ͙ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͪ͋͊ͯ͞ ͫ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͎͋ͦ͘ 

͔͍͙͎ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔͎͔ͨͪͭͪ͊Φ ˤͪͦ͡ ͔͞ ͨͦͯ;ͤͦ ͙ 

͙͙͍͊ͤͣͦ͘͢ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͪ͞ ͙ͦͤ ͔ͭ͟ ͔ͪ͟ΐͯ ͯ ͔͙͍͔ͨͪͭͪ͊͗͊ͥ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͎ͫͭͦ ͙ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔ ͙ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ;͊ͫ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒͊͊; ͙͋͊͡ ͔͞ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔΄͙ΐΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ ˻͍͊͞ ͍͙͒ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͙ ͯ ͍͙ͫͣ ͣ͊͡Ώ͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͯ ˣ͊͡ͼͯΦ  

 

ˢͣͦͪ ˾͙͊ͣ͊͒͊ͤ VII4 

ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ 



˿ ́ ˾ ˢ ˹ ˢ  н п 

˨͎ͦ͊Ώ͙͊͞ΦΦΦ 

  

 ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͒͊ͤ ͔͙͊͘͟͞ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ нсΦ 
͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊Φ ͙́ͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ;͊ͫ 
͎ͫͪͨͫͦ͟Σ ͎ͪͯͫͦ͟ ͙ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞Φ ̉͊ͫ ͔͞ ͙͋ͦ 
ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪ͞ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͙ ͎ͦͫͣͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 

                                                     ˤ͊ͥ͊ ˤ͔͙͙͍͙ͣͪͦ͡ΐ VII1 

̊ ˴ ˻ ˶ ˿ ˴ ˻  ˭ ˤ ˻ ˹ ˻ 

˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͒͊ͤ ͔͙͊͘͟͞ 

˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͻ͔ͪ͊ͤ 
 
 ̂ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ˣ͍͊ͪ͋͊ͭͦͼͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͍͙͊ͤ͞ ;͊ͫ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͻ͔ͪ͊ͤΦ ͔́ͣ͊ ͍͎͙ͦͦͦ͒΄͔͎ͥ ˿͍͔͎ͭͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ 
ͻ͔ͪ͊ͤ ͎͙͊ͫ͊͡͡ ͔͞Υ α˴ ͙ͣ͊͡ ͔ͫ ͔ͣͥ͊Φ ̆ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͥ͊ͯ͞έΦ  
 ˤͦΏ͔ͤ ͔͞ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟͞ ͻ͙ͪ͊ͤΣ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ 
͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͍͔͒ͪ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
;͙͙ͭ͊͡ ͙͔͔ͭͪ͊ͪͤ͡ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͔ͭͣͯ α˭ ͍͔͒ͪ͊͢ ͤ͊ ͯͫͭ͊ ͙ͯ͊͘͡έΦ 
 ͙̇͢ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͍͎ͦͦ ͒͊ͤ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͪͤ͟ ͨ͊͗ͥ͊ ͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͙ͫͻͪ͊ͤͯ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͦͨ΄͔͎ͭ ͍͒ͪ͊͊͘͢Φ 
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 ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔ͫ͒ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ 
͔ͫ мΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊  ͙ ͭͦ ͔͞ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͯ͒͢ ΄͙ͪͦͣ 
͍͔ͫͭ͊ ͔͙͔ͯ͒ͤ͞ ͯ ͙͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ̆ˮˤ-͊ ͙ ͒͊ͯ͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
͙ͯ͒ͣ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͙͍͔͗ ͫ͊ ͍ͦͦͣ ͔͋ͦ͡΄ΐͯΦ 
        ́ ͙ͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͊͘ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ ͼ͙͢ ͍͙ͫͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͊͘΄͙͙͙ͭͭͭ Φ 
 ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔ͫ͒ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔ͪ͞ 
͔ͨͦ͒ͫΐ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͒͊ ̆ˮˤ ͙͔ͤ͞ ͔ͤͫͭ͊ͦΣ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ 
͙ͨͦ͒ΐ͙ ͍͔ͫͫͭ ͦ ͭͦ͞ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͔͙͙ͨͦ͋͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͯ͒ ͙ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͫͭ ͙ͣ͊͒͡ͻΦ                      

˹͙͊ͭ͊͊͡͞ ˽͍͙͊͡;͔͍͙ΐ VII1 

˨͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔ͫ͒ 


